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1. Plan Marco de Desarrollo Territorial

1.1. Visión, Objetivos e Indicadores Estratégicos

El siguiente recuadro muestra la visión de futuro para el territorio de Quiebra Frenos propuesta a partir del diagnóstico y validada por la comunidad.

	Al 2012 el Territorio de Quiebra Frenos es reconocido por la calidad natural, campesina y tradicional de su producción lechera y quesera, posicionándose  como proveedor de las ciudades y pueblos aledaños. Esta actividad posibilita un manejo predial sustentable de praderas y ganado, la articulación de redes productivas locales y la reactivación y fortalecimiento del conocimiento tradicional y local y de la identidad cultural del territorio.


En la Tabla 1 se muestran los objetivos e indicadores estratégicos para el Plan Marco de Desarrollo Territorial, con la respectiva línea de base y meta. Estas definiciones dan lugar a un conjunto de programas, proyectos y acciones que constituyen la cartera integrada del PMDT.

Tabla 1: Objetivos, Indicadores y Metas Estratégicas del PMDT 2008-2012

	Objetivos Estratégicos
	Indicador Estratégico
	Línea de Base (a)
	Meta

	1. Mejorar la productividad y sustentabilidad de los recursos naturales
	% de has. de praderas mejoradas

% de has. con cerco eléctrico

Lts. de leche/vaca/día
Nº de pozos de agua para riego inscritos
	15%
12.5%

6.76
1
	30%
25%

13.5

20

	2. Promover acuerdos de producción y elaboración de leche en la localidad
	% de leche producida que se elabora en la localidad
	48.3%
	60%

	3. Desarrollar una producción de artesanías agroalimentarias de calidad
	Nº de queserías familiares con resolución sanitaria

Nº de productos elaborados con resolución sanitaria
	0

0
	10
3

	4. Posicionar la canasta de productos del territorio en mercados de Laja y Los Angeles
	Kgs. de quesos frescos vendidos

Kgs. de quesos maduros vendidos

Kgs. de ricota vendida
	60.959
0

0
	99.139
18.884
16.995


(a) Estimaciones de la etapa de diagnóstico del PMDT
1.2. Cartera de inversión en infraestructura rural

La Tabla 2 muestra la cartera de proyectos de inversión en infraestructura rural identificada para el PMDT de Quiebra Frenos, diferenciando aquella financiable a través del Programa de Infraestructura Rural para el Desarrollo Territorial (PIRDT) de aquella financiable a través de fuentes sectoriales o regionales. En el Anexo I puede consultarse el perfil asociado a cada iniciativa en detalle.

Tabla 2: Cartera de Proyectos de Infraestructura Rural según Objetivo Estratégico
	Objetivos Estratégicos
	Programas, Proyectos y Acciones
	Nº Familias Beneficiarias
	Monto Inversión 2008-2012 (MM$)
	Fuente Financiera

	3. Desarrollar una producción de artesanías agroalimentarias de calidad
	3.3. Proyecto de dotación de agua potable
	74 Familias
	142,8
	PIRDT-SUBDERE

	
	3.4. Proyecto de saneamiento básico
	38 Familias
	72,6
	PIRDT-SUBDERE

	
	3.5. Proyecto de empalmes eléctricos
	8 Familias
	9,2
	PIRDT-PER (Gobierno Regional)

	
	3.6. Programa de control de polvo en suspensión de caminos rurales
	74 Familias
	34
	FNDR-Municipalidad de Laja

	
	3.7. Proyecto de mejoramiento de potencia eléctrica para instalaciones productivas
	20 Familias
	n.a.
	Empresa eléctrica

	4. Posicionar la canasta de productos del territorio en mercados de Laja y Los Angeles
	4.1. Proyecto ripiado de caminos
 Escuela-Laguna (poniente), camino hacia fundo El Carmen (oriente) y camino Sede-Laguna (sur)
	23 Familias
	51
	PIRDT-Vialidad

	
	4.2. Proyecto ripiado Camino borde de Laguna

	12 Familias
	68,6
	PIRDT-Municipalidad

	
	4.3. Proyecto de alumbrado público en caminos de acceso
	74 Familias
	10
	FNDR- Municipalidad de Laja

	
	4.4. Proyecto de ripiado de camino de acceso a Quiebrafrenos
	74 Familias
	100
	Programa Global- Dirección de Vialidad MOPTT


1.3. Cartera de oportunidades de negocio y de iniciativas de inversión productiva
La Tabla 3 muestra la cartera de iniciativas de inversión productiva identificada para el PMDT de Quiebra Frenos, para el período 2008-2012. En el Anexo II-A y II-B
 pueden consultarse los detalles de cada idea de proyecto.
Las fuentes de financiamiento propuestas están fundadas en una revisión hecha que ha tomado como referente la batería de instrumentos empleado por CODESSER (www.codesser.cl) como operador CORFO para el sector rural e identificando cuáles podrían ser relevantes para el caso. A partir del análisis se constata una brecha entre los instrumentos que dispone FOSIS, INDAP y las municipalidades, por un lado, y lo que cubre CORFO, Innova Bio Bio y otros mecanismos. Esta brecha en distintos casos ha buscado ser superadas mediante el Programa Chile Emprende. Sin embargo, para el caso del territorio, esta iniciativa sólo está presente en el sector de turismo de negocios. En cuanto a posibilidades de cooperación internacional, las opciones para Chile son escasas o bien requieren de una escala y un marco de alianzas muy superior al que las mesas locales del PIRDT pueden ofrecer. 
De este análisis se puede concluir la necesidad de alianzas estratégicas del PIRDT con iniciativas como el Programa Chile Emprende y con acciones de fomento que consideren los requerimientos de territorios más amplios.

Tabla 3: Cartera de Iniciativas de Inversión Productiva 2008-2012
	Objetivos Estratégicos
	Programas, Proyectos y Acciones
	Nº Familias Benefi-ciarias
	Monto Inversión (MM$) 
	Fuente Financiera

	1. Mejorar la productividad y sustentabilidad de los recursos naturales
	1.1. Programa de mejoramiento de praderas y manejo ganadero
	20


	34
32
	PRODESAL(INDAP-Municipalidad de Laja)

PRSD (INDAP)

PDI (INDAP-FNDR)

	
	1.2. Estudio de diseño de proyecto de drenaje para laguna Quiebra Frenos
	12
	10
	Programa de Estudios de Riego y Drenaje (INDAP)

	
	1.3. Proyecto de obras de regulación de drenaje para Laguna Quiebra Frenos
	12
	Por definir
	Programa de Riego Asociativo (INDAP)

	
	1.4. Programa de constitución de derechos de agua de pozos de riego
	20
	Por definir
	Programa Bono Legal de Aguas (INDAP)

	
	1.5. Proyecto asociativo de construcción de pozos e implementación de riego tecnificado
	20
	100
	Ley de Fomento al Riego (CNR-INDAP)

	1. Mejorar la productividad y sustentabilidad de los recursos naturales
	1.6. Proyecto de desmalezamiento y canalización de aguas de Laguna Quiebrafrenos y otros
	40 Familias
	28,9
	PMU-SUBDERE


	2. Promover acuerdos de producción y elaboración de leche en la localidad
	2.1. Acuerdo local de producción y elaboración de leche
	25
	n.a.
	Fomento Productivo (Municipalidad de Laja)

	3. Desarrollar una producción de artesanías agroalimentarias de calidad
	3.1. Proyecto de construcción y certificación sanitaria de queserías artesanales familiares
	20
	16
	PAME (FOSIS-PIRDT)

Capital Semilla (SERCOTEC)

	
	3.2. Programa de formación en el oficio quesero
	20
	10
	FNDR 
(Gobierno Regional)- Municipalidad de Laja

	4. Posicionar la canasta de productos del territorio en mercados de Laja y Los Angeles
	4.5. Proyecto asociativo entre agricultura familiar campesina y restaurantes y hotelería de Laja y Los Angeles
	20
	35
	PROFO (CORFO)


1.4. Análisis de conveniencia técnica-económica
En la Tabla 4 es presentada la cartera integrada de iniciativas del PMDT de Quiebra Frenos, con el correspondiente análisis de prioridad establecido por la respectiva comunidad y el análisis de conveniencia técnico-económica. En la medida de las posibilidades se estimaron beneficios netos incrementales o adicionales de carácter monetario para cada proyecto identificado (Ver Anexo VII). No obstante, para aquellos casos donde los beneficios netos incrementales eran difíciles de medir, se optó por un criterio de costo-efectividad, incorporando los argumentos del caso.
Tabla 4: Análisis de Prioridad y Conveniencia Técnico-Económica 
de Cartera Integrada de Proyectos
	Proyecto
	Monto Inversión (MM$)

2008-2012
	Prioridad Infraestructura y Fomento Productivo
	Criterio de Evaluación
	Beneficios Netos Adicionales (MM$) 2008-2012

	Análisis de Conveniencia 

	1.1. Programa de mejoramiento de praderas y manejo ganadero
	66

	3
	Costo-Beneficio
	MM$56,9
	Incremento de oferta lechera para queserías artesanales familiares de Quiebrafrenos

	1.2. Estudio diseño de proyecto drenaje para laguna Quiebra Frenos
	10
	8
	Costo-Efectividad
	No Aplica
	Información sobre características hidrogeológicas y diseño de obras

	1.3. Proyecto de obras de regulación de drenaje para Laguna Quiebra Frenos
	Por definir
	8
	Costo-Beneficio
	MM$51,1
	Incorporación de 200 has. incorporadas a la producción de praderas

	1.4. Programa de constitución de derechos de agua de pozos de riego
	Por definir
	4
	Costo-Efectividad
	No Aplica
	Derechos de aprovisionamiento de agua para 20 pozos de riego

	1.5. Proyecto de construcción de pozos e implementación de riego tecnificado
	100
	4
	Costo-Efectividad
	No Aplica
	Seguridad de riego para 20 hectáreas de praderas

	1.6. 
Proyecto de desmalezamiento y canalización de aguas de Laguna Quiebrafrenos y otros
	28,9
	1
	Costo-Efectividad
	No Aplica
	Recuperación de 200 has. por menores inundaciones

	2.1. Acuerdo local de producción y elaboración
 de leche
	0
	7
	Costo-Efectividad
	No Aplica
	Compromiso de elaboración local de 850.000 litros de leche anuales

	3.1. Proyecto de construcción y certificación sanitaria de queserías artesanales familiares
	16
	6
	Costo-Beneficio
	MM$32,12
	Incremento de capacidad anual de elaboración de leche en 132%
Obtención de resolución sanitaria

	3.2. Programa de formación en el oficio quesero
	10
	6
	Costo-Efectividad
	No aplica
	Formación de capacidades en la elaboración de quesos para jóvenes de la localidad

	3.3. Proyecto de dotación de agua potable
	142,8
	1
	Costo-Efectividad
	No Aplica
	Posibilita resolución sanitaria

	3.4. Proyecto de saneamiento básico
	72,6
	1
	Costo-Efectividad
	No Aplica
	Posibilita resolución sanitaria

	3.5. Proyecto de empalmes eléctricos
	9,2
	1
	Costo-Efectividad
	No Aplica
	Posibilita operación de bombas de agua potable

	3.6. Programa de control de polvo en suspensión de caminos rurales
	34
	12
	Costo-Efectividad
	No Aplica
	Mejor calidad de productos por menos polvo en suspensión

	3.7. Proyecto de mejoramiento de potencia eléctrica para instalaciones productivas

	n.a.
	5
	Costo-Efectividad
	No Aplica
	Posibilidad de emplear equipos eléctricos en ordeña, frío y riego.

	4.1. Proyecto ripiado de caminos Escuela-Laguna (poniente), camino hacia fundo El Carmen (oriente) y camino Sede-Laguna (sur)
	51
	1
	Costo-Efectividad
	No Aplica
	Acceso predial en invierno

	4.2. Proyecto ripiado Camino borde de Laguna

	68,6
	1
	Costo-Efectividad
	No Aplica
	Acceso predial en invierno

	4.3. Proyecto de alumbrado público en caminos de acceso
	10
	11
	Costo-Efectividad
	No Aplica
	Facilitación de actividades productivas y comerciales de madrugada

	4.4. Proyecto de ripiado de camino de acceso a Quiebrafrenos
	100
	2
	Costo-Efectividad
	No Aplica
	Acceso predial en invierno

	4.5. Proyecto asociativo entre agricultura familiar campesina y restaurantes y hotelería de Laja y Los Angeles
	35
	9
	Costo-Efectividad
	No Aplica
	Desarrollo de nuevos productos y acceso a nuevos mercados


2. Sistema de Gestión del Plan Marco de Desarrollo Territorial

2.1. Actores y proceso de gestión operativa del PMDT
Los actores involucrados en la gestión operativa del Plan Marco de Desarrollo Territorial propuesto son:

· Dirigentes de junta de vecinos
· Dirigentes de grupos de lecheros articulados en torno al SAT

· Encargado de Desarrollo Rural de la I. Municipalidad de Laja

· Encargado de Fomento Productivo de la I. Municipalidad de Laja

· Secretario Comunal de Planificación de la I. Municipalidad de Laja

· Ejecutivo del Area INDAP Los Angeles

· Encargado del Programa de Apoyo a la Microempresa de FOSIS

· Ejecutivo de Fomento de Oficina Provincial Bio Bio de SERCOTEC

· Encargado de Participación Ciudadana de la Unidad de Gestión Regional del PIRDT

La gestión operativa del PMDT se plantea a través del diseño, postulación, ejecución, control y evaluación de la cartera integrada de proyectos propuesta y de otras acciones que anualmente pudieran ser incorporadas al PMDT.

Considerando los requerimientos de ciclo agrícola y el calendario anual de inversión pública, sería recomendable asumir el cronograma propuesto en la Tabla 5.
Tabla 5: Cronograma Tentativo del Proceso de Gestión del PMDT

	Actividad
	Abr
	May
	Jun
	Jul
	Ago
	Sep
	Oct
	Nov
	Dic
	Ene
	Feb
	Mar

	Diseño
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X

	Postulación
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	
	
	
	
	
	

	Ejecución
	
	
	
	
	
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	Control
	
	
	
	X
	
	
	
	
	X
	
	
	

	Evaluación
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	X


2.2. Definición de roles y responsabilidades de cada uno de los actores involucrados.
Para la definición de roles y responsabilidades asociados a la ejecución del PMDT se propone un enfoque de viabilidad sistémica que permite identificar la necesidad de funciones asociadas a procesos operativos o de implementación cuyos objetivos dan identidad al sistema. Para el caso, se trata de los procesos de producción e inversión de las familias campesinas.

En los procesos productivos, prácticamente todas las funciones de operación y gestión descansan en la familia campesina, articuladamente con las actividades familiares de carácter reproductivo. En tal modo, corresponde a la familia, bajo ciertas normas culturales de división del trabajo por sexo y edad, las funciones de operación, coordinación, conducción, prospectiva y políticas, con todas las limitantes inherentes al caso.
Debido a pautas culturales como también a limitaciones estructurales derivadas de la dotación de activos, mano de obra y escolaridad, no se reconoce en la localidad el desarrollo de funciones de implementación y gestión suprafamiliares, como bien podría ser el caso del mingaco, de la compra conjunta de insumos, la venta asociada de productos, la elaboración de protocolos de calidad, etc.

Tampoco existen instrumentos de fomento que posibiliten subvencionar estas funciones, al menos hasta que sea posible la generación de un excedente que permita mantenerlas en el tiempo desde los propios productores. 

Distinto es el caso de los procesos de inversión tanto en materia de capital económico –principalmente infraestructura- y capital cultural –principalmente conocimientos- que es precisamente el ámbito donde se articula el PMDT.

En tal modo, el PMDT tiene el carácter de un plan de inversiones cuya implementación y gestión descansa principalmente en instancias suprafamiliares, pues corresponde en lo esencial a movilización de inversión pública. En tal modo, se reconocen las funciones de:
· Implementación: consistentes en la ejecución directa o por intermedio de terceros (licitaciones o subcontrataciones) de la cartera integrada de proyectos.

· Coordinación: consistentes en la formulación, postulación y supervisión de la ejecución de la cartera integrada de proyectos, incluyendo aquí la elaboración de reportes de avance y de finalización y las decisiones de reprogramación de inversiones, ocasionada por emergencias, recortes presupuestarios, cambios de procedimientos, etc.
· Conducción Estratégica: consistente en la evaluación del logro de objetivos y metas estratégicas del PMDT, incorporando nuevos proyectos o definiendo prioridades de formulación de los mismos (i.e. temporalidad, focalización, etc.)
· Análisis del Contexto y Escenarios Futuros: consistente en el reconocimiento de fuentes e instrumentos de financiamiento alternativo, con sus respectivos plazos y procedimientos.
· Conducción Política: consistente en la definición de visión, valores y objetivos que constituyen el mismo PMDT.
Aclarados estos roles y responsabilidades, la Tabla 6 hace un planteamiento estructural de cómo podrían ser asumidos.
Tabla 6: Funciones, Responsabilidades, Mecanismos y Participantes 
en el Proceso de Gestión del PMDT

	Función o Rol
	Responsabilidades Claves
	Mecanismo Propuesto
	Participantes
Organizaciones y Empresas
	Participantes de Municipalidad
	Participantes de Servicios Públicos

	Implementación
	Ejecución de Obras de Infraestructura

Ejecución de Servicios de Asesoría, Asistencia Técnica o Capacitación
	Licitaciones o contrataciones para externalización o subcontratación de proyectos
	Familias Campesinas

Contratistas

Consultores
	Equipo PRODESAL
	-

	Coordinación
	Supervisión, Reprogramación y Reportes de Ejecución de Proyectos
	Comité para monitoreo trimestral de Plan de Acción coordinado por Encargado de Desarrollo Rural
	Dirigentes JJ.VV.
	Equipo PRODESAL Encargado de Desarrollo Rural
	Ejecutivo de INDAP

Encargado de FOSIS-PIRDT

Ejecutivo de  SERCOTEC

	Conducción Estratégica
	Definición de Criterios para Logro de Objetivos

Formulación y Postulación de Proyectos a Financiamiento

Evaluación de Resultados e Impactos de las Acciones Ejecutadas
	Mesa Territorial para reuniones de planificación y evaluación semestrales, convocada por SECPLAN y con Encargado de Desarrollo Rural actuando como secretario
	Dirigentes JJ.VV. 
	SECPLAN

Encargado de Fomento Productivo
	Jefe de Area INDAP
Coordinador PIRDT

Coordinador Chile Emprende

Coordinador UGT GORE

	Prospectiva
	Reconocimiento de Oportunidades y Restricciones de Financiamiento de Proyectos

Reconocimiento de Oportunidades de Escenarios Favorables o Desfavorables para la Inversión
	Mesa Territorial para reuniones temáticas semestrales
	Dirigentes JJ.VV.
	Alcalde

SECPLAN

	Jefe de Area INDAP

Coordinador PIRDT

Coordinador Chile Emprende

Coordinador UGT GORE

	Conducción Político Etica
	Definición de Visión, Valores y Objetivos Estratégicos
	Asamblea Anual para cuenta pública del PMDT
	Asamblea JJ.VV.
	Alcalde 


	-


3. Monitoreo y Evaluación del Plan Marco de Desarrollo Territorial

3.1. Marco lógico del Plan Marco de Desarrollo Territorial

En la Tabla 7 es presentado una propuesta de marco lógico del Plan Marco de Desarrollo Territorial que conecta Objetivos Estratégicos con la cartera de programas, proyectos y acciones y sus respectivos productos, metas y supuestos (
).

Tabla 7: Propuesta de Marco Lógico del PMDT
	Objetivos Estratégicos
	Programas, Proyectos y Acciones
	Productos
	Metas
	Responsable Ejecución

	1. Mejorar la productividad y sustentabilidad de los recursos naturales
	1.1. Programa de mejoramiento de praderas y manejo ganadero
	Has. de praderas artificiales establecidas

Has. con cerco eléctrico implementado
	100 Has. al 2010

100 Has. al 2010


	Familias

	
	1.2. Estudio diseño de proyecto drenaje para laguna Quiebra Frenos
	Estudio de diseño
	Estudio concluido al 2009
	Comunidad de agua

	
	1.3. Proyecto de obras de regulación de drenaje para Laguna Quiebra Frenos
	Obras de drenaje

Obras de regulación
	Obras concluidas al 2010
	Comunidad de agua

	
	1.4. Programa de constitución de derechos de agua de pozos de riego
	Nº de pozos de riego inscritos
	20 Pozos inscritos al 2010
	Consultores

	
	1.5. Proyecto asociativo de construcción de pozos e implementación de riego tecnificado
	Nº de pozos construidos 
	20 Pozos construidos al 2010
	Contratistas

	
	1.6. Proyecto de desmalezamiento y canalización de aguas de Laguna Quiebrafrenos y otros
	Nº de kilómetros de canales limpios y desmalezados
	11 Kms. al 2007
	Familias

	2. Promover acuerdos de producción y elaboración de leche en la localidad
	2.1. Acuerdo local de producción y elaboración de leche
	Nº Familias que suscriben acuerdos
	25 Familias al 2010
	Familias

	3. Desarrollar una producción de artesanías agroalimentarias de calidad


	3.1. Proyecto de construcción y certificación sanitaria de queserías artesanales familiares

	Nº de Queserías construidas con certificación sanitaria
	5 Queserías al 2010
	Contratistas

	
	3.2. Programa de formación en el oficio quesero
	Nº de aprendices formados en el oficio quesero
	20 aprendices formados al 2010
	Consultores

	
	3.3. Proyecto de dotación de agua potable
	Nº de soluciones de agua potable
	74 soluciones al 2009
	Contratistas

	
	3.4. Proyecto de saneamiento básico
	Nº de soluciones de agua potable
	38 soluciones al 2009
	Contratistas

	
	3.5. Proyecto de empalmes eléctricos
	Nº de soluciones de empalme
	8 soluciones al 2009
	Contratistas

	
	3.6. Programa de control de polvo en suspensión de caminos rurales
	Kms. de caminos enrolados controlados
	3 kms. al 2010
	Municipalidad

	
	3.7. Proyecto de mejoramiento de potencia eléctrica para instalaciones productivas
	Potencia de línea (KW)
	5,5
	Empresa eléctrica

	4. Posicionar la canasta de productos del territorio en mercados de Laja y Los Angeles
	4.1. Proyecto ripiado de caminos Escuela-Laguna (poniente), camino hacia fundo El Carmen (oriente) y camino Sede-Laguna (sur)
	Kms. de caminos ripiados
	1,8 kms. al 2010
	Contratistas

	
	4.2. Proyecto ripiado Camino borde de Laguna
	Kms. de caminos ripiados
	2,7 kms. al 2010
	Contratistas

	
	4.3. Proyecto de alumbrado público en caminos de acceso
	Kms de caminos con alumbrado
	6 kms. al 2010
	Contratistas

	
	4.4. Proyecto de ripiado de camino de acceso a Quiebrafrenos
	Kms. de caminos ripiados
	3 kms. al 2010
	Contratistas

	
	4.5. Proyecto asociativo entre agricultura familiar campesina y restaurantes y hotelería de Laja y Los Angeles
	Nº de familias asesoradas
	20 familias al 2012
	Consultores


3.2. Propuesta de monitoreo y evaluación del Plan Marco de Desarrollo Territorial

Consistentemente con el marco lógico propuesto y con la definición de funciones y responsabilidades, se plantea:

i. Emplear el marco lógico del PMDT (Tabla 7) como base para la elaboración de Planes de Acción, sujetos a una cuenta pública anual y a un monitoreo trimestral a cargo de un comité de trabajo integrado por:
· Dirigentes de JJ.VV.

· Equipo PRODESAL 
· Encargado de Desarrollo Rural

· Ejecutivo de INDAP

· Encargado de FOSIS-PIRDT

· Ejecutivo de  SERCOTEC
ii. Emplear la batería de indicadores estratégicos del PMDT (Tabla 1) como base para la cuenta pública anual y las evaluaciones anuales del avance sostenidas en el marco de la Mesa Territorial conformada por:
· Dirigentes JJ.VV. 

· SECPLAN

· Encargado de Fomento Productivo

· Jefe de Area INDAP

· Coordinador PIRDT

· Coordinador Chile Emprende

· Coordinador UGT GORE

ANEXOS
ANEXO I-A. Perfiles de infraestructura rural
 PIRDT
PERFIL PROYECTO DE AGUA POTABLE DOMICILIARIA
PIRDT – SECTOR QUIEBRAFRENOS, COMUNA DE LAJA

1. DETERMINACIÓN DEL PROBLEMA.
De acuerdo con los antecedentes recogidos en la etapa de diagnóstico del Plan Marco de Desarrollo Territorial (PMDT) del Subterritorio Quiebrafrenos de la comuna de Laja, hacia el año 2007 existían 74 viviendas que si bien contaban con sistemas de captación, aducción y distribución de agua para consumo humano, carecían totalmente de procesos de potabilización  y en aproximadamente la mitad de los casos presentaban problemas de suficiencia y seguridad de suministro en el período estival.

Considerando que los principales ejes productivos del territorio son la producción de leche y quesos frescos, la falta de agua potable representa una limitante mayor para acceder a la resolución sanitaria y a la certificación de buenas prácticas agrícolas. Mientras la primera resulta clave para acceder a los mercados formales de Laja y Los Angeles, la segunda constituye un requerimiento creciente para canales de comercialización orientados a la agroexportación y es activamente impulsada desde el Ministerio de Agricultura (
). Específicamente, las buenas prácticas agrícolas para la producción de bovinos de leche exige que:

· Se deben evitar algunas conductas que puedan contaminar las áreas de la producción pecuaria, tales como escupir, orinar o defecar donde son mantenidos los animales.
· Se deben cumplir con las exigencias legales en relación a la seguridad ocupacional.
2. DESCRIPCIÓN Y DIAGNÓSTICO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

a) Antecedentes generales

El subterritorio de Quiebrafrenos comprende las familias ubicadas en la localidad del mismo nombre en la comuna de Laja.

Según algunos autores, los suelos derivados de arenas volcánicas aluviales en la depresión intermedia entre la cordillera de los Andes y Nahuelbuta de la región del Bio Bio han formado suelos incipientes de desarrollo escaso, cuya edad no es mayor a 1.500 años. Estos suelos descansan sobre el denominado “Lahar del Laja” para el cual se ha determinado una edad radiométrica de 15.000 años. La causa de la depositación de estos sedimentos no se conoce con certeza, aunque se discute la hipótesis de un aluvión originado por la ruptura de la barrera de lava a través del frente de la laguna del Laja, que habría arrastrado una gran masa de arenas volcánicas acumuladas por erupciones sucesivas del volcán Antuco. Este material habría terminado depositado como un aluvium por el río laja y sus afluentes que convergen con el Bio Bio, determinando un tipo de suelo caracterizado por una textura media (franca a muy limosa) y fina (muy arcillosa), con una permeabilidad media – baja, una escorrentí media – alta y riesgo de erosión medio-alto. Los suelos de la comuna Laja se clasificarían en un tipo arenoso en las partes bajas (Entisols) y otro arcilloso (Alfisols).

Precisamente, la localidad de Quiebrafrenos contaría con este primer tipo de suelos y con una napa freática que se encuentra a baja profundidad (i.e. entre 4 y 8 metros) pero que presenta importantes fluctuaciones entre invierno y verano, dadas las características del mismo suelo.

Las familias del subterritorio constituyen una población rural dispersa que habita en 74 viviendas (
). Estas viviendas estaban localizadas en terrenos que en un 76.3% de los casos era propio o en sucesión y en los casos restantes se tenían en calidad de usufructo, arriendo o mediería.

Tratándose de población campesina, estas viviendas constituyen a la vez unidades residenciales y productivas. 

En la medida que las viviendas no cuentan con sistemas de agua potable, no existen registros de consumo de agua. Sólo se puede establecer, en base a estándares urbanos, determinándose que para una familia representativa del territorio compuesta de 3.6 personas, la demanda promedio de agua para consumo humano sería 22 m3/mes. 

En la localidad de Perales, distante a unos 5 kilómetros existe un sistema de agua potable rural, al cual las familias podrían incorporarse. Sin embargo, presenta importantes problemas de gestión e inversiones que lo impiden.
b) Oferta (
)

b.1.) Forma de abastecimiento de agua

De acuerdo a la encuesta levantada para el Subterritorio, los sistemas existentes se caracterizan del siguiente modo:

Pozo o Noria: 37.9% de las viviendas obtiene el agua de este modo, sin que se hayan construido brocales ni sellos necesarios para evitar la contaminación del agua. Destacan aquí tres variantes de este sistema:

· Pozo o noria, con sistema de bombeo manual, sin estanque (1,3%)

· Pozo o noria, con sistema de bombeo manual, con estanque (4,1%)
· Pozo o noria, con bomba eléctrica, con estanque (9,5%)

· Pozo o noria, con bomba eléctrica, sin estanque  (21,6%)
· Pozo o noria, con extracción prestada, sin estanque (1,4%)
Punteras: 51.2% de las viviendas se abastece de agua por este medio. Sin embargo, en distintos casos la profundidad de la puntera es insuficiente o bien se encuentra muy cercana a puntos de disposición de aguas servidas de la misma familia (i.e. pozos negros), lo que puede implicar riesgos de contaminación de la napa. Destacan aquí las variantes:

· Punteras, con sistema de bombeo manual, con estanque de acumulación (1,4%).

· Punteras, conectada a bomba eléctrica, con estanque de acumulación (8,0%).
· Punteras, conectada a bomba eléctrica, sin estanque de acumulación (41,8%).
Sistemas de captación prestados: 10,9% de las viviendas se abastecen de agua gracias a un sistema de captación prestado, que puede ser de pozo, noria o puntera.
La siguiente tabla resume la situación de la localidad de Quiebrafrenos

	
	
	Sin Estanque
	 
	Con Estanque
	Total
	 

	Captacion
	Extracción
	Nº
	%
	Nº
	%
	Nº
	%

	Pozo
	Eléctrica
	16
	21.6
	7
	9.5
	23
	31.1

	 
	Manual
	1
	1.3
	3
	4.1
	4
	5.4

	 
	Prestado
	1
	1.4
	 
	0.0
	1
	1.4

	Prestado
	Eléctrica
	2
	2.7
	 
	0.0
	2
	2.7

	 
	Manual
	1
	1.4
	 
	0.0
	1
	1.4

	 
	Prestado
	5
	6.8
	 
	0.0
	5
	6.8

	Puntera
	Eléctrica
	31
	41.8
	6
	8.0
	37
	49.8

	 
	Manual y Eléctrica
	 
	0.0
	1
	1.4
	1
	1.4

	Total
	 
	57
	77.0
	17
	23.0
	74
	100.0


Ninguno de estos sistemas cuenta con sistemas de potabilización del agua, destacando que el predominio de sistemas sin estanques de acumulación dificulta la cloración del agua, que requiere de un contacto de 30 minutos como mínimo.

b.2.) Costo de abastecimiento: En el 85.1% de los casos el principal ítem de costo de abastecimiento lo representa el consumo de energía eléctrica necesario para bombear agua desde punteras o pozos hasta los dispositivos de acumulación o distribución. Presumiblemente, a este valor deben sumarse un 8.1% de viviendas que disponen de agua gracias a sistemas de extracción prestados, lo que totalizaría un 93,3% de las viviendas. En el restante 6,7% de los casos, el tiempo de trabajo destinado a bombear el agua es el principal ítem de costo. En todos los casos existen costos de mantención de los sistemas, pero que en atención a su simplicidad, resultan mínimos. No existen mediciones de estos tipos de costos. Sin embargo, para dimensionarlos puede decirse que, en condiciones estándar, el costo de energía eléctrica necesario para elevar un metro cúbico de agua (i.e. 1000 litros) a 80 metros de altura es de $19 pesos, sin contar el costo de extensión de la línea eléctrica. Mientras que al usar combustible fósiles, este costo sube a $46 (
). A partir de estos valores puede estimarse que  una familia de 4 integrantes que hace uso de 200 litros/persona/día/ gasta anualmente como máximo unos $5.550 en energía eléctrica o $13.437 en combustibles.

b.3) Cantidad de agua producida: no existen registros sobre producción o facturación de agua para consumo humano, en atención a que los sistemas de abastecimiento son individuales y rudimentarios. De las entrevistas en terreno se puso establecer que 40.5% de familias presentan problemas de déficit estival, entre las cuales se cuenta a la familia que posee el estanque de acumulación de mayor tamaño de la localidad, con 1.500 lts.
c) Demanda de agua potable

c.1.) Tipo de consumo

El agua obtenida para consumo humano tiene como principal destino el uso doméstico. No obstante, también es empleada en la limpieza de recipientes e instalaciones de elaboración de quesos, asi como en su proceso de fabricación. Este sería el caso de 19 familias que producen algún nivel de quesos para la venta.
c.2.) Consumo actual por grupo de consumidores (m3/mes)

Atendiendo a que ninguno de los sistemas individuales de producción de agua cuenta con sistema que permita cuantificar los consumos, sólo es posible estimar la demanda sobre la base de estándares de demanda urbanos y en base a datos recogidos de proyectos productivos similares al que se pretende implementar. 

En tal modo, según la información de la Superintendencia de Servicios Sanitarios, al 31 de diciembre del 2007 la empresa ESSBIO abastecía en la Región del Bio Bio a una población 1.516.370 personas, facturando en enero del 2007 unos 9.051.237 metros cúbicos a clientes residenciales. De esto se obtiene un estándar de 5,969 m3/persona/mes o bien 199 litros/persona/día. La cifra es similar a lo que recomienda el Reglamento de Instalación de Agua Potable y Alcantarillado vigente en Chile (RIDAA) pues probablemente emplea este estándar de referencia. Es decir, 200 litros/persona/día.
Empleando este último estándar se tiene que para un promedio de 3.6 habitantes por vivienda da un total anual de 263 m3/año y 22 m3/mes. En tanto que para las 74 viviendas catastradas en el territorio, la demanda de agua para consumo humano del Subterritorio Quiebrafrenos sería de 19.462 m3/año o 1.628 m3/mes. 
c.3.) Análisis de la demanda de agua para el desarrollo de los ejes productivos identificados en el Subterritorio de Quiebrafrenos
Además del consumo familiar, se ha identificado una demanda de agua potable para el proceso de elaboración de quesos, que es la principal actividad económica del subterritorio. Se estima que por cada tonelada de productos elaborados de lecherías (por ej.: quesos, ricota, etc.), se emplean 5 m3 de agua potable (
), lo que para el caso del Subterritorio de Quiebrafrenos se traduciría en 305 m3/año adicionales. 

c.4.) Dotación de consumo esperado por tipo de consumidor

Adicionalmente a la demanda residencial, cada una de las familias que en promedio producen 3.2 toneladas de queso al año demandarían 16 m3/año de consumo adicional de agua potable.


c.5.) Base de crecimiento esperado

La base del crecimiento esperado viene dada por las siguientes fuentes: 
· el incremento de la cantidad de familias

· la productividad del ganado lechero

· el porcentaje de la producción lechera que se procesa localmente

· la composición de la canasta de productos elaborados

c.6.) Demanda futura por tipo de consumidor para el horizonte de evaluación (20 a 25 años).

La demanda a 20 años debería asumir como supuestos: i) que la población no crece debido al fenómeno migratorio; ii) que la productividad lechera se duplica iii) que el procesamiento de leche en la localidad crece de 48.3% a 60% y iv) que el volumen de producción pasa de 61 toneladas de queso fresco a 99,1 toneladas de queso fresco, 18,9 toneladas de queso maduro y 17 toneladas de ricota. Lo anterior implica para cada una de las familias productoras de queso una demanda de agua potable de 35.5 m3/año. Es decir, un incremento de casi 20 m3/año respecto de la situación base o el equivalente mensual a un incremento de 7.5% del consumo de agua potable familiar.
d) Optimización de la situación actual

En principio, podrían efectuarse inversiones marginales en materia de compra e instalación de cloradores que permitieran potabilizar el agua del 18,9% de las familias que disponen de estanques de acumulación. Sin embargo, 85.7% de estas familias cuenta con estanques que apenas permiten acumular agua equivalente al 70% del consumo domiciliario medio diario de una familia promedio de 3.6 personas. En la práctica, sólo una familia cuenta con un estanque de 1.500 lts. pero igual declara déficit estival.

Considerando que la Autoridad Sanitaria indica condiciones de diseño en los proyectos de agua potable y que sobre tal base revisa y aprueba la factibilidad de los mismos e inspecciona y recepciona las obras realizadas, ante el carácter rudimentario de las instalaciones existentes las posibilidades de optimización son mínimas.

e) Determinación del déficit o la magnitud del problema

A partir de lo informado puede establecerse que el déficit de agua potable es total, aun cuando las familias se proveen de agua para consumo humano desde distintas fuentes naturales.

Del mismo modo, por la dispersión de la población y al mal estado de los sistemas de agua potable rural aledaños, no existen sistemas de agua potable rural que pudieran proveer de servicios a las familias.
3. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

Las alternativas para abordar la provisión de agua potable en las familias de Los Cerezos son básicamente dos:

· Solución centralizada
· Soluciones individuales
3.1. Solución centralizada

Consiste en un sistema centralizado de captación, aducción, elevación, tratamiento, acumulación del agua potable, con una red de distribución que cubriera a las familias. Esta alternativa presenta como principal problema técnico la dispersión de la población y diversos problemas de gestión e inversiones en el sistema de agua potable rural más cercano que corresponde a la localidad de Perales.

Otra complejidad, de carácter organizacional, es la dificultad de conformar un comité de agua potable rural a cargo de la administración y mantención de tales soluciones, donde sólo funciona una juntas de vecinos y con distintas dificultades.

3.2. Solución individual: pozos con estanque y cloración.

Esta solución implicaría:

· Sello de los pozos: se debe construir brocal y losa de hormigón armado, que cuente con tapa de inspección, en la totalidad de los pozos. Estos elementos ayudan a evitar la contaminación del agua, evitando el ingreso de basura, hojas, roedores, etc.

· Instalar sistema de cloración para desinfección del agua: en el caso de las viviendas que cuentan estanque de acumulación de agua, se debe considerar la instalación de un dosificador de cloro para tabletas de hipoclorito cálcico, en el interior del estanque.

· Instalar estanque y sistema de cloración: se recomienda la instalación de un estanque de una capacidad tal que permita asegurar el 70% de consumo medio diario de la vivienda, como mínimo. Para la desinfección del agua se puede utilizar un dosificador de cloro para tabletas de hipoclorito cálcico, en el interior del estanque; o bien un dosificador de cloro accionado por presión, instalado en la tubería que conduce el agua desde el pozo al estanque.

· Instalación de bomba eléctrica, estanque y sistema de cloración: para el caso de viviendas que obtienen agua a través de pozos pero la extraen por medio de bombas manuales, aún cuando poseen energía eléctrica, se debe considerar la instalación de bomba eléctrica, estanque y sistema de cloración. La instalación de la bomba eléctrica es importante, porque facilita la impulsión del agua hacia el estanque de acumulación y posibilita la desinfección mediante el uso de cloro.

· Instalación de empalmes de energía eléctrica, bomba de elevación, estanque y sistema de cloración: para viviendas que obtienen agua a través de pozos y no cuenta con energía eléctrica, se debe considerar el empalme a la red de energía eléctrica del sector como un proyecto complementario a la instalación de bomba eléctrica, además de la inversión en un estanque y en un sistema de cloración. 

3.3. Solución individual: punteras, con estanque y cloración

Esta solución implicaría:

· Instalar sistema de cloración para desinfección del agua: para viviendas que cuentan estanque de acumulación de agua, se debe considerar la instalación de un dosificador de cloro para tabletas de hipoclorito cálcico, en el interior del estanque.

· Instalar estanque y sistema de cloración: para las familias del sector que obtienen agua a través de punteras, se recomienda la instalación de un estanque acumulador, de una capacidad tal que permita asegurar el 70% de consumo medio diario de la vivienda, como mínimo, y un sistema de cloración para la desinfección del agua. Se puede utilizar un dosificador de cloro para tabletas de hipoclorito cálcico, en el interior del estanque; o bien un dosificador de cloro, accionado por presión, instalado en la tubería que conduce el agua desde el pozo al estanque.

4. EVALUACION DE ALTERNATIVAS

A partir del costo total (CT) por solución, el costo anual equivalente (CAE) para un pozo con estanque, se determina utilizando una tasa de descuento anual de r=8% y un horizonte de n=5 años, bajo la siguiente fórmula: 
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Bajo similares supuestos, el CAE  de la puntera con estanque es el siguiente:
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Por lo tanto, desde una perspectiva estrictamente económica el proyecto de pozo con estanque es preferible por su menor CAE.
5. IMPACTOS SOCIALES Y AMBIENTALES.

5.1. Impacto social

El principal impacto social del proyecto radica en el incremento de la seguridad de abastecimiento de agua potable, particularmente en el período estival, habida cuenta del mejoramiento de la captación y acumulación de agua. 

Del mismo modo, destaca el ahorro de tiempo y esfuerzo en el bombeo de agua, para el caso de familias que contaban con sistemas manuales. Este ahorro beneficia principalmente a las mujeres dueñas de casa y, particularmente, a las de tercera edad.
5.2. Impacto ambiental

El principal impacto ambiental del proyecto viene dado por el mejoramiento de las condiciones higiénicas del agua potable y la prevención de enfermedades infecciosas. Esto está relacionado con la adecuada protección de las instalaciones de captación del agua, con el respeto de distancias mínimas respecto de zonas de descargas de aguas servidas y con la cloración del agua.
6. OTROS ANTECEDENTES

A continuación se presenta el presupuesto detallado de obras para 74 soluciones estándares de pozos, con estanque y cloración, según las especificaciones indicadas en el punto 3.2.

Presupuesto detallado de obras

	Item
	Unidad de Medida
	Cantidad
	Precio Unitario
	Total Solución Individual
	Total Solución Quiebrafrenos

(74 Familias)

	Recursos Humanos:
	
	                                                                   
	 
	 
	

	-Profesionales
	 Horas
	24
	$ 5.000
	$ 120.000
	M$8.880

	-Técnicos
	 Horas
	32
	$ 2.500
	$ 80.000
	M$5.920

	-Obreros Calificados
	 Horas
	120
	$ 1.000
	$ 120.000
	M$8.880

	Materiales e Insumos:
	
	 
	 
	 
	

	excavación pozo
	ml
	12
	$ 60.000
	$ 720.000
	M$53.280

	motobomba
	gl
	1
	$ 80.000
	$ 80.000
	M$5.920

	tuberias y griferia
	tiras
	5
	$ 9.800
	$ 49.000
	M$3.626

	estanque 500 lt
	gl
	1
	$ 250.000
	$ 250.000
	M$18.500

	hormigon
	gl
	0,4
	$ 25.000
	$ 10.000
	M$740

	 
	 
	 
	 
	 
	

	Total Costo directo
	 
	 
	 
	$ 1.429.000
	M$105.746

	Gastos Generales 20% costo directo
	 
	 
	 
	$ 285.800
	M$21.149

	Utilidades (%)15
	 
	 
	 
	$ 214.350
	M$15.862

	Total Obra
	 
	 
	 
	$ 1.929.150
	M$142.757



Cronograma de actividades
	Actividades / dias
	1
	2
	3
	4
	5

	Excavación pozo
	x
	 
	 
	 
	 

	Motobomba
	 
	x
	 
	 
	 

	Tuberias y griferia
	 
	x
	x
	 
	 

	Estanque 500 lt
	 
	 
	x
	x
	 

	Hormigón
	 
	 
	 
	x
	x


Calendario de inversiones

	Item / dias
	1
	2
	3
	4
	5

	Recursos Humanos
	M$4.736
	M$4.736
	M$4.736
	M$4.736
	M$4.736

	Materiales e Insumos
	M$5.328
	M$7.733
	M$11.063
	M$9.620
	M$370

	Gastos Generales
	M$4.230
	M$4.230
	M$4.230
	M$4.230
	M$4.230

	Utilidades
	M$3.172
	M$3.172
	M$3.172
	M$3.172
	M$3.172

	Total Inversión Mes
	M$17.464
	M$19.871
	M$23.201
	M$21.758
	M$12.508


Programa óptimo de inversiones
	Período de Ejecución
	2008-I Semestre
	2008-II Semestre

	Monto de Inversión (M$)
	M$142.757
	 



Nómina de beneficiarios de soluciones de agua potable

	Nº

 
	Ap.Paterno

 
	Ap.Materno

 
	Nombres

 
	Captación de Agua
	Estanque acumulador
	Extracción

	
	
	
	
	Puntera / Pozo / Noria
	Si / No
	Manual / Eléctrica

	1
	Salcedo
	Illanes
	Ivan
	Pozo
	No
	Eléctrica

	2
	Illanes
	Morales
	Rubén
	Puntera
	No
	Eléctrica

	3
	Valenzuela
	Carrasco
	Jorge
	Pozo
	No
	Eléctrica

	4
	Salcedo
	Salcedo
	Enrique
	Pozo
	No
	Eléctrica

	5
	Rebolledo
	Morales
	Ailyn
	Puntera
	No
	Eléctrica

	6
	Delgado
	Cid
	Juan Jesús
	Puntera
	No
	Eléctrica

	7
	Venegas
	Delgado
	Ruben Enrique
	Pozo
	No
	Manual

	8
	Salcedo
	Delgado
	Elvira
	Puntera
	Si
	Eléctrica

	9
	Salcedo
	Delgado
	Lupertina de Las Mercedes
	Puntera
	No
	Eléctrica

	10
	Sanhueza
	Cid
	Rosa Isabel
	Pozo o Noria
	No
	Eléctrica

	11
	Suazo
	Valdebenito
	Víctor Ulises
	Pozo o Noria
	No
	Eléctrica

	12
	Soto
	Calabrano
	Brígida Rosario
	Puntera
	No
	Eléctrica

	13
	Valenzuela
	Cid
	Rosamel Enrique
	Puntera
	No
	Eléctrica

	14
	González
	Carrasco
	Cosme Damián
	Puntera
	No
	Eléctrica

	15
	Ovalle
	Cid
	Eugenio Edito
	Puntera
	No
	Eléctrica

	16
	Flores
	Cid
	Juan Carlos
	Puntera
	No
	Eléctrica

	17
	Valdebenito
	Ríos
	Víctor Guillermo
	Puntera
	Si
	Eléctrica

	18
	Valdebenito
	Carrasco
	José Gustavo
	Pozo o Noria
	Si
	Eléctrica

	19
	Delgado
	Carrasco
	Antonio
	Puntera
	No
	Eléctrica

	20
	Navarrete
	Jara
	Eduardo Alfredo
	Puntera
	No
	Eléctrica

	21
	González
	González
	Celestina
	Puntera
	No
	Eléctrica

	22
	Zúñiga
	Calabrano
	José Luis
	Puntera
	No
	Eléctrica

	23
	González
	Salcedo
	Abelardo
	Puntera
	No
	Eléctrica

	24
	González
	Ríos
	Manuel Jesús
	Puntera
	No
	Eléctrica

	25
	Quezada
	Villalobos
	Juan Aladino
	Puntera
	No
	Eléctrica

	26
	Salcedo
	Delgado
	Víctor Manuel
	Prestado
	No
	Eléctrica

	27
	Salcedo
	Rebolledo
	José Mario
	Puntera
	No
	Eléctrica

	28
	Salcedo
	Delgado
	Luis
	Prestado
	No
	Eléctrica

	29
	Salcedo
	Delgado
	Ximena del Carmen
	Pozo
	Si
	Eléctrica

	30
	Salcedo
	Delgado
	Berta Cecilia
	Puntera
	No
	Eléctrica

	31
	Saavedra
	Inpostroza
	Luis Enrique
	Pozo o Noria
	No
	Eléctrica

	32
	Valdebenito
	Rivera
	María Sofía
	Prestado
	No
	Prestado

	33
	Béjar
	Carrasco
	José
	Pozo
	No
	Eléctrica

	34
	Calabrano
	González
	José Raúl
	Prestado
	No
	Prestado

	35
	Suazo
	Valdebenito
	Estanislao
	Puntera
	No
	Eléctrica

	36
	Inostroza
	Carrasco
	Segundo Javier
	Pozo
	No
	Eléctrica

	37
	Villalobos
	Rodríguez
	José
	Pozo
	Si
	Eléctrica

	38
	Saavedra
	Inostroza
	Julio Alberto
	Pozo
	Si
	Eléctrica

	39
	Saavedra
	 
	Sergio
	Prestado
	No
	Manual

	40
	Venegas
	Delgdo
	Hugo Enrique
	Puntera
	No
	Eléctrica

	41
	Delgado
	Carrasco
	Alberto Enrique
	Pozo o Noria
	No
	Eléctrica

	42
	Carrasco
	Illanes
	Valdemira del Carmen
	Pozo
	Si
	Eléctrica

	43
	Delgado
	Carrasco
	Nivaldo
	Puntera
	Si
	Eléctrica

	44
	Delgado
	Salcedo
	Juan Alfonso
	Puntera
	No
	Eléctrica

	45
	González
	Carrasco
	José Manuel
	Puntera
	No
	Eléctrica

	46
	Carrasco
	Carrasco
	Francisco Javier
	Puntera
	No
	Eléctrica

	47
	Venegas
	Delgado
	Margarita de las Mercedes
	Puntera
	Si
	Eléctrica

	48
	Carrasco
	Bravo
	Fernando
	Pozo
	No
	Eléctrica

	49
	González
	Muñoz
	Hector
	Pozo o Noria
	Si
	Eléctrica

	50
	González
	González
	Manuel Jesús
	Puntera
	No
	Eléctrica

	51
	Carrasco
	Illanes
	Heriberto
	Pozo o Noria
	Si
	Eléctrica

	52
	González
	Ríos
	José
	Pozo
	No
	Eléctrica

	53
	Carrasco
	González
	René
	Pozo
	No
	Eléctrica

	54
	Delgado
	Salcedo
	Manuel Jesús
	Puntera
	No
	Eléctrica

	55
	Cid
	 
	Alicia del Rosario
	Puntera
	Si
	Eléctrica

	56
	González
	Carasco
	Abelardo Enrique
	Pozo
	No
	Eléctrica

	57
	Salinas
	González
	Roberto Enrique
	Pozo
	No
	Eléctrica

	58
	Venegas
	Delgado
	Miguel Ignacio
	Puntera
	Si
	Eléctrica

	59
	Venegas
	Delgado
	Luis Arturo
	Prestado
	No
	Prestado

	60
	Venegas
	Delgado
	Bernardo Mauricio
	Prestado
	No
	Prestado

	61
	Salcedo
	Cid
	Nelson Enrique
	Puntera
	No
	Eléctrica

	62
	Suazo
	Valdebenito
	Rodolfo Antonio
	Puntera
	No
	Eléctrica

	63
	Salas
	Carrasco
	Víctor Hugo
	Puntera
	No
	Eléctrica

	64
	Salas
	Elgueta
	José Gilberto
	Pozo o Noria
	Si
	Manual

	65
	Salas
	Carrasco
	Luis Alfredo
	Prestado
	No
	Prestado

	66
	Salinas
	 
	Pedro
	Pozo
	Si
	Manual

	67
	Bravo
	 
	Celso
	Pozo
	Si
	Manual

	68
	Matamala
	 
	Damián Danilo
	Puntera
	No
	Eléctrica

	69
	Prado
	 
	Daniel
	Pozo
	No
	Prestado

	70
	Serraiyer
	 
	Víctor Hugo
	Puntera
	No
	Eléctrica

	71
	Ríos
	 
	Ana Elena
	Pozo o Noria
	No
	Eléctrica

	72
	Ríos
	 
	Ibrahim
	Pozo
	No
	Eléctrica

	73
	Ríos
	 
	Aladino
	Puntera
	Si
	Manual y Eléctrica

	74
	Delgado
	Venegas
	Alexis Artemio
	Puntera
	No
	Eléctrica



PERFIL PROYECTO DE ALCANTARILLADO DE AGUAS SERVIDAS
PIRDT – SECTOR QUIEBRAFRENOS, COMUNA DE LAJA

1. DETERMINACIÓN DEL PROBLEMA.
De acuerdo con los antecedentes recogidos en la etapa de diagnóstico del Plan Marco de Desarrollo Territorial (PMDT) del Subterritorio de Quiebrafrenos de la comuna de Laja, hacia el año 2007 existían 74 viviendas de las cuales un 47,3% utilizaba letrinas sobre pozos negros como sistema sanitario, un 1,4% compartía un sistema de este tipo con otra familia en tanto un 2,7% no contaba con sistema de saneamiento, disponiendo de las aguas servidas superficialmente. Del restante 48,6%, si bien todas contaban con fosas sépticas construidas o en proceso de construcción, en 5,4% de los casos se mantenía el uso de letrinas sobre pozos negros.

Considerando que los principales ejes productivos del territorio son la producción de leche y quesos frescos, la falta de agua potable representa una limitante mayor para acceder a la resolución sanitaria y a la certificación de buenas prácticas agrícolas. Mientras la primera resulta clave para acceder a los mercados formales de Laja y Los Angeles, la segunda constituye un requerimiento creciente para canales de comercialización orientados a la agroexportación y es activamente impulsada desde el Ministerio de Agricultura. Específicamente, las buenas prácticas agrícolas para la producción de bovinos de leche exige que:

· Se deben evitar algunas conductas que puedan contaminar las áreas de la producción pecuaria, tales como escupir, orinar o defecar donde son mantenidos los animales.
· Se deben cumplir con las exigencias legales en relación a la seguridad ocupacional.
2. DESCRIPCIÓN Y DIAGNÓSTICO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO

a) Antecedentes generales

El subterritorio de Quiebrafrenos comprende las familias ubicadas en la localidad del mismo nombre en la comuna de Laja.

Según algunos autores, los suelos derivados de arenas volcánicas aluviales en la depresión intermedia entre la cordillera de los Andes y Nahuelbuta de la región del Bio Bio han formado suelos incipientes de desarrollo escaso, cuya edad no es mayor a 1.500 años. Estos suelos descansan sobre el denominado “Lahar del Laja” para el cual se ha determinado una edad radiométrica de 15.000 años. La causa de la depositación de estos sedimentos no se conoce con certeza, aunque se discute la hipótesis de un aluvión originado por la ruptura de la barrera de lava a través del frente de la laguna del Laja, que habría arrastrado una gran masa de arenas volcánicas acumuladas por erupciones sucesivas del volcán Antuco. Este material habría terminado depositado como un aluvium por el río laja y sus afluentes que convergen con el Bio Bio, determinando un tipo de suelo caracterizado por una textura media (franca a muy limosa) y fina (muy arcillosa), con una permeabilidad media – baja, una escorrentí media – alta y riesgo de erosión medio-alto. Los suelos de la comuna Laja se clasificarían en un tipo arenoso en las partes bajas (Entisols) y otro arcilloso (Alfisols).

Precisamente, la localidad de Quiebrafrenos contaría con este primer tipo de suelos y con una napa freática que se encuentra a baja profundidad (i.e. entre 4 y 8 metros) pero que presenta importantes fluctuaciones entre invierno y verano, dadas las características del mismo suelo.
Las familias del subterritorio constituyen una población rural dispersa que habita en 74 viviendas. Estas viviendas estaban localizadas en terrenos que en un 76.3% de los casos era propio o en sucesión y en los casos restantes se tenían en calidad de usufructo, arriendo o mediería.

Tratándose de población campesina, estas viviendas constituyen a la vez unidades residenciales y productivas. 

En la medida que las viviendas no cuentan con sistemas de agua potable, no existen registros de consumo de agua. Sólo se puede establecer, en base a estándares urbanos, determinándose que para una familia representativa del territorio compuesta de 3.6 personas, la demanda promedio de agua para consumo humano sería 22 m3/mes. 

Además del carácter disperso de la población, la propia topografía del terreno impide la existencia de sistemas de alcantarillado público, al cual las familias pudieran incorporarse. Para el conjunto de las 74 viviendas, dos son las formas de evacuación y disposición de aguas servidas:

· Fosa séptica con pozo de infiltración: solución legalmente aceptada pero que es empleada sólo por el 48,5% de las viviendas, que cuentan con un baño conectado a este sistema.
· Letrina sobre pozo negro o disposición superficial de aguas servidas sin tratar: solución no aceptada por la Autoridad Sanitaria y que cubre al resto de la población. En estos casos, la mayor parte de las familias no cuenta con baño en sus casas.
b) Oferta

Las fosas sépticas con pozo de infiltración corresponden a instalaciones recientes, asociadas a subsidios habitacionales rurales o programas especiales de vivienda social, debidamente recepcionados por la Municipaldad de Laja y autorizados por la Autoridad Sanitaria. Su estado de conservación es bueno. Dos tercios corresponde a soluciones nuevas, implementadas en el año 2007. En su funcionamiento no se aprecian rasgos de contaminación ni malos olores. 

En cuanto a los pozos negros o letrinas, predominantes en la zona, por lo general con cuenta con sellados y sanitizaciones apropiadas, constituyendo además focos de contaminación de aguas subterráneas. 

Los costos de mantención de ambos sistemas son prácticamente nulos. En el caso de fosas sépticas, si bien se requeriría un pago bianual por servicios de limpieza del orden de $70.000 por vivienda (
), algunas familias siguen optando por el uso de letrinas sobre pozo negro, tanto por el hábito como para evitar este costo.

Se estima que este monto puede reducirse mediante la coordinación de la contratación del servicio, tarea en la cual la municipalidad puede jugar un papel activo.

3. Demanda

El proyecto busca responder a la necesidad de las familias de obtener la resolución sanitaria que le permita acceder a mercados formales para la comercialización de leche y quesos de 38 familias del subterritorio.

Se estima que el caudal medio de aguas servidas para la situación con proyecto es de 22 m3/mes, cifra que debe incrementarse en 5 m3 por cada tonelada de producción lechera o quesera (
) y que para el caso de Quiebrafrenos se traduciría en 305 m3/año adicionales. Para cada una de las familias que en promedio producen 3.2 toneladas de queso al año, esto implicaría 16 m3/año de consumo adicional de agua potable.

La demanda a 20 años debería asumir como supuestos: i) que la población no crece debido al fenómeno migratorio; ii) que la productividad lechera se duplica iii) que el procesamiento de leche en la localidad crece de 48.3% a 60% y iv) que el volumen de producción pasa de 61 toneladas de queso fresco a 99,1 toneladas de queso fresco, 18,9 toneladas de queso maduro y 17 toneladas de ricota. Lo anterior implica para cada una de las familias productoras de queso una demanda de agua potable de 35.5 m3/año. Es decir, un incremento de casi 20 m3/año respecto de la situación base.
4. OPTIMIZACIÓN DE LA SITUACIÓN ACTUAL
La optimización de la situación actual pasa por la coordinación de los vecinos y municipalidad, con el fin de contratar servicios de mantención de fosas sépticas para el 48.5% de las viviendas que tienen tal alternativa instalada. Del mismo modo, implica abordar la sanitización y sellado de los pozos negros que ya no están en uso, con el fin de prevenir la contaminación.

5. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS.

Las características topográficas del sector, asi como la localización dispersa de la población hacen que las soluciones centralizadas de recolección y tratamiento de aguas servidas sean de un costo que las vuelve inviables.

Por consiguiente, las alternativas a estudiar deben ser individuales y contar con reconocimiento de la Autoridad Sanitaria como posibilidades. En particular, se proponen:

· Fosa séptica y pozo de infiltración: basada en un proceso de decantamiento, filtración y digestión anaeróbica. Está construida en polietileno, material liviano, impermeable y de gran duración. Tiene costos de operación pero sí presenta costos de mantención. El agua servida es conducida por drenes que posibilitan su infiltración en pozos absorbentes.

· Planta de tratamiento compacta: basada en un proceso de decantación, digestión aeróbica (oxidación) y filtración de residuos sólidos en suspensión. Está construida en polietileno, material liviano, impermeable y de gran duración. Presenta costos de energía eléctrica para la operación pero a diferencia del modelo de fosa séptica, permite el reciclaje de las aguas servidas para riego (
). Al respecto, cabe destacar que esta podría ser una alternativa para hortalizas bajo invernaderos que no crecen a ras de suelo, como los tomates. Considerando una tasa de riego de 0.32 m3/m2/año para el cultivo, el reciclaje de aguas servidas de la familia podría permitir regar un invernadero de tomates de casi 840 m2, generándose unos 11 toneladas de producción comercial, además de desechos útiles para la alimentación animal o biofertilización.

En ambos casos, la solución debe ser complementada con las siguientes acciones:

· Eliminación de letrinas sanitarias, las que deberían ser demolidas y retiradas de las propiedades para evitar que vuelvan a ser utilizadas como soluciones sanitarias.

· Sanitización y sellado de pozos negros, mediante la aplicación de cal viva según las recomendaciones de la autoridad sanitaria y normas vigentes respecto de este tipo de trabajos.

· Construcción de soluciones sanitarias, consistentes a lo menos en un baño y cocina, que eliminen las aguas servidas a alguna de las soluciones de tratamiento propuestas. 

· Fosa séptica y pozo de infiltración o planta de tratamiento compacta, según procedimientos establecidos en el Reglamento de Instalaciones de Alcantarillado y Agua Potable (RIDAA) y las normas sanitarias correspondientes.

6. EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Tomando el costo total de cada solución individual (CT), se obtiene el costo anual equivalente (CAE) para una fosa séptica con sistema de drenes, para una tasa de descuento de r=8% y un horizonte de n=5 años, mediante la siguiente fórmula.
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Usando similares supuestos, el CAE para una planta de tratamiento individual es el siguiente:
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Por lo tanto desde el punto de vista económico, la alternativa de fosa séptica con sistema de drenes es recomendable por su menor costo anual equivalente.
7. IMPACTOS SOCIALES Y AMBIENTALES.

7.1 Impacto Social.

El principal impacto social del proyecto es la posibilidad de obtención de la resolución sanitaria y, eventualmente, la certificación de Buenas Prácticas Agrícolas, ampliando el acceso a mercados para los productos domésticos. Principalmente hortalizas y vino.

7.2 Impacto Ambiental.

El principal impacto ambiental está dado por la eliminación de condiciones para la proliferación de vectores infecciosos (i.e. moscas, ratas, etc.), asi como la descontaminación de cursos de agua subterráneos por coliformes fecales, con la consiguiente reducción del riesgo de enfermedades infecciosas asociadas a la contaminación bacteriológica.
8. OTROS ANTECEDENTES

A continuación se presenta el presupuesto detallado de obras para 38 soluciones estándares de fosa séptica y pozo de infiltración, según las especificaciones indicadas en el punto 9.

Presupuesto detallado de obras

	Item
	Unidad de Medida
	Cantidad
	Precio Unitario
	Total Solución Individual
	Total Localidad Quiebrafrenos (38 Soluciones)

	Recursos Humanos:
	
	                                                                   
	 
	 
	

	-Profesionales
	 Horas
	40
	$ 5.000
	$ 200.000
	M$7.600

	-Técnicos
	 Horas
	40
	$ 2.500
	$ 100.000
	M$3.800

	Obreros Calificados
	 Horas
	120
	$ 1.000
	$ 120.000
	M$4.560

	Materiales e Insumos:
	
	 
	 
	 
	

	excavación
	M3
	5
	$ 8.000
	$ 40.000
	M$1.520

	fosa séptica
	gl
	1
	$ 800.000
	$ 800.000
	M$30.400

	hormigón h-15
	M3
	0,5
	$ 40.000
	$ 20.000
	M$760

	arena
	m3
	0,5
	$ 9.000
	$ 4.500
	M$171

	mala acma
	gl
	1
	$ 16.000
	$ 16.000
	M$608

	grava
	m3
	0,5
	$ 80.000
	$ 40.000
	$1.520

	pvc 110
	tiras
	6
	$ 12.300
	$ 73.800
	M$2.804

	 
	 
	 
	 
	 
	

	Total Costo directo
	 
	 
	 
	$ 1.414.300
	M$53.743

	Gastos Generales 20% costo directo
	 
	 
	 
	$ 282.860
	M$10.749

	Utilidades (%)15
	 
	 
	 
	$ 212.145
	M$8.062

	Total Obra
	 
	 
	 
	$ 1.909.305
	M$72.554


Cronograma de actividades

	Actividades / días
	1
	2
	3
	4
	5

	excavación
	x
	x
	 
	 
	 

	Preparación de terreno
	 
	x
	x
	 
	 

	instalación fosa
	 
	 
	x
	x
	x

	hormigón H-15
	 
	 
	 
	x
	 


Calendario de inversiones

	Item / dias
	1
	2
	3
	4
	5

	Recursos Humanos
	M$3.420
	M$3.420
	M$3.420
	M$3.420
	M$3.420

	Materiales e Insumos
	M$760
	M$12.341
	M$12.341
	M$12.341
	 

	Gastos Generales
	M$836
	M$3.152
	M$3.152
	M$1.576
	M$1.576

	Utilidades
	M$608
	M$2.364
	M$2.364
	M$2.364
	M$3.610

	Total Inversión Mes
	M$5.624
	M$21.277
	M$21.277
	M$19.701
	M$8.606


Programa óptimo de inversiones

	Período de Ejecución
	2008-I Semestre
	2008-II Semestre

	Monto de Inversión (M$)
	M$72.554
	 


Nomina de familias beneficiarias de soluciones de saneamiento

	Nº

 
	Ap.Paterno

 
	Ap.Materno

 
	Nombres

 
	Disposición Aguas servidas
	Distancia 2 (Metros)
	Distancia 3 (Metros)

	
	
	
	
	Pozo Negro/ Fosa/ Superf.
	Entre Uso de Agua y Diposición de Aguas Servidas
	Entre Captación de Agua y Disposición de Aguas Servidas

	1
	Salcedo
	Illanes
	Ivan
	Pozo negro
	20
	84

	2
	Illanes
	Morales
	Rubén
	Pozo negro
	14
	15

	3
	Valenzuela
	Carrasco
	Jorge
	Pozo negro
	34
	87

	5
	Rebolledo
	Morales
	Ailyn
	Pozo negro
	31
	31

	6
	Delgado
	Cid
	Juan Jesús
	Pozo negro
	21
	30

	7
	Venegas
	Delgado
	Ruben Enrique
	Pozo negro
	24.5
	24.5

	10
	Sanhueza
	Cid
	Rosa Isabel
	Pozo negro
	17.5
	20

	11
	Suazo
	Valdebenito
	Víctor Ulises
	Pozo negro
	38
	36

	13
	Valenzuela
	Cid
	Rosamel Enrique
	Pozo negro
	34
	37

	14
	González
	Carrasco
	Cosme Damián
	Pozo negro
	28
	34

	15
	Ovalle
	Cid
	Eugenio Edito
	Pozo negro
	37
	32

	16
	Flores
	Cid
	Juan Carlos
	Pozo negro
	27
	37

	20
	Navarrete
	Jara
	Eduardo Alfredo
	Pozo negro
	34
	44

	21
	González
	González
	Celestina
	Pozo negro
	34
	44

	22
	Zúñiga
	Calabrano
	José Luis
	Pozo negro
	34
	44

	23
	González
	Salcedo
	Abelardo
	Pozo negro
	25
	38

	26
	Salcedo
	Delgado
	Víctor Manuel
	Pozo negro
	23
	97

	27
	Salcedo
	Rebolledo
	José Mario
	Pozo negro
	16
	58

	28
	Salcedo
	Delgado
	Luis
	Pozo negro
	23
	23

	32
	Valdebenito
	Rivera
	María Sofía
	Pozo negro
	29
	29

	34
	Calabrano
	González
	José Raúl
	Pozo negro
	17
	54

	39
	Saavedra
	 
	Segio
	Pozo negro
	22
	22

	40
	Venegas
	Delgdo
	Hugo Enrique
	Pozo negro
	52
	52

	43
	Delgado
	Carrasco
	Nivaldo
	Pozo negro
	43
	33

	47
	Venegas
	Delgado
	Margarita de las Mercedes
	Pozo negro
	25.5
	18.9

	48
	Carrasco
	Bravo
	Fernando
	Pozo negro
	19
	29

	56
	González
	Carasco
	Abelardo Enrique
	Pozo negro
	18
	47

	61
	Salcedo
	Cid
	Nelson Enrique
	Pozo negro
	21
	19

	63
	Salas
	Carrasco
	Víctor Hugo
	Pozo negro
	57
	49.5

	66
	Salinas
	 
	Pedro
	Pozo negro
	35
	70

	67
	Bravo
	 
	Celso
	Pozo negro
	50
	50

	68
	Matamala
	 
	Damián Danilo
	Pozo negro
	35
	35

	69
	Prado
	 
	Daniel
	Pozo negro
	0
	0

	71
	Ríos
	 
	Ana Elena
	Pozo negro
	20
	17.5

	73
	Ríos
	 
	Aladino
	Pozo negro
	10
	16

	59
	Venegas
	Delgado
	Luis Arturo
	Prestado
	24
	60

	60
	Venegas
	Delgado
	Bernardo Mauricio
	Superficial
	24
	60

	65
	Salas
	Carrasco
	Luis Alfredo
	Superficial
	73
	73



PERFIL PROYECTO DE CAMINO DE BORDE DE LAGUNA
PIRDT – SECTOR QUIEBRAFRENOS, COMUNA DE LAJA

1. Determinación del problema

Durante el año 2006 fueron ejecutados trabajos de limpieza de canales tendientes a facilitar el drenaje de una laguna de la localidad de Quiebrafrenos, que anegaba aproximadamente unas 200 has. de suelos agropecuarios de 12 familias. No obstante, actualmente no existe un acceso a tales terrenos que cuente con el ancho que permita el paso de maquinaria y vehículos y que esté transitable para personas y animales durante el invierno, lo que limita el uso productivo de los terrenos en materia de cereales y pradera.

2. Descripción y diagnóstico de las vías existentes

a) Antecedentes Generales

Actualmente el acceso y tránsito en la localidad de Quiebrafrenos está organizado en torno a dos caminos enrolados y mantenidos por la Dirección de Vialidad. Se trata de la ruta Q-232 y la ruta Q-240, que conectan a la localidad con la ruta Q-20 o camino a Puente Perales. Este camino conecta a Quiebrafrenos con la carretera asfaltada a Laja y con la proyección de la calle Orompello que da acceso a la ciudad de Los Angeles. Los tiempos de acceso desde las intersecciones de la ruta Q-232 y la ruta Q-240 con la ruta Q-20, hasta la carretera a Laja y la ciudad de Los Angeles es 10 y 20 minutos, respectivamente.

b) Oferta

La ruta Q-232 consta de una carpeta de ripio de aproximadamente 2 kms., en tanto que la ruta Q-240 consta de una carpeta del mismo material, de 2.5 kms. Ambas carpetas fueron estabilizadas por la Dirección de Vialidad durante el año 2006.

Adicionalmente, durante el presente año la Municipalidad de Laja presentó una propuesta para mejorar las proyecciones de estas rutas en la localidad y que corresponden a caminos vecinales no enrolados. Específicamente:

· Camino vecinal poniente va desde la escuela en dirección poniente hacia laguna Quiebrafrenos son 600 m , termina en deslinde  del Fundo Quilales
· Camino vecinal hacia el sur desde sede social(escuela) hasta laguna quiebrafrenos 1000 metros termina en la Hijuela de Hibraim Rios 

· Camino vecinal oriente desde camino vecinal sur hasta final son 200 metros termina en el deslinde de Fundo El Carmen
El costo de las obras fue estimado en $26.8 millones y no comprende trabajo de maquinaria, que será aportado por la Dirección de Vialidad.

En la siguiente figura se muestran las rutas de la localidad y el camino proyectado por el borde de Laguna Quiebrafrenos.


[image: image5]
Las características de los caminos del territorio son:

Sección transversal: las fajas de caminos principales están delimitadas por cercos, manteniendo anchos promedios de 6 metros útiles. 

Perfil tipo: la plataforma de las rutas principales, mantienen un ancho promedio de 4 metros. Por otro lado, la plataforma actual de los accesos individuales, en su mayoría, no  poseen perfil definido.

Geometría: la ruta que da conectividad a familias de Las Raices y Curaco y San Andrés con el camino de Rafael-Lloicura-Roa, con una extensión de 2,5 kms. y 150 usuarios.

Carpeta de rodadura existente: en las rutas principales es de un material granular con sobretamaño y se encuentra en regular estado de conservación. Por otro lado, el material predominante en los accesos, es terreno natural.

c)
Demanda
Actualmente, las rutas de la localidad son empleadas por el transporte de pasajeros, carga y animales, en las rutas enroladas. Sin embargo, las proyecciones de las rutas enroladas en la localidad, corresponden a caminos vecinales para el tránsito de vehículos livianos, personas y animales. 

Destaca la situación de la proyección sur de la ruta Q-232 que bordea la laguna y que presenta anegamiento durante el invierno y una estrechez que impide el tránsito de camiones y maquinarias. Considerando las obras de drenaje implementadas en la laguna Quiebrafrenos y que han incorporado aproximadamente 200 has. en manos de 10 familias, a la actividad agropecuaria de la localidad, las actuales condiciones del camino impiden aprovechar este nuevo potencial productivo.


d)
Optimización de la Situación Actual

La optimización de la situación actual comprende el estabilizado de las carpetas de caminos vecinales, postulada por la Municipalidad de Laja al PIRDT para su ejecución en el período 2008-2009. Específicamente, los tres caminos vecinales postulados presentan problemas de calaminas y canalización de aguas lluvia en el invierno.
e) Determinación del déficit o la magnitud del problema
A partir de la demanda identificada, puede establecerse la necesidad de un camino vecinal que dé servicio a 10 familias y 200 has. recuperadas, durante todo el año. Para esto se necesita una ruta que bordee el lado contrario de la laguna Quiebrafrenos, que comprende una carpeta de estabilizado de 2,7 kms. aproximadamente

3. Estudio de alternativas

El sistema vial local define dos jerarquías:

· Camino público enrolado, mantenido por la Dirección de Vialidad, que da conectividad a la localidad con los pueblos y ciudades de la intercomuna.

· Camino vecinal no enrolado, que dan acceso a los caminos públicos enrolados por donde circula la locomoción pública y se accede a los pueblos y ciudades de la intercomuna.

En el caso de las familias consideradas, existe un camino de acceso vecinal que permite la conexión de la laguna con los caminos públicos por donde pasa la locomoción colectiva. Sin embargo, este camino no tiene el ancho para el tránsito de maquinaria agrícola y, por otra parte, los predios aledaños no cuentan con superficie suficiente que permita a los propietarios ceder servidumbres de paso a favor del camino.

Por otra parte, durante el invierno el camino vecinal se anega, estimándose la necesidad de relleno de 1 metro de altura para poder evitar este fenómeno. 
Por consiguiente, se estima que la mejor alternativa es desarrollar una huella que actualmente recorre el borde de la laguna y que conecta con uno de los caminos vecinales que la municipalidad está postulando para ripiado (por deslinde de Fundo Quilales). Este trazado no tiene limitaciones de ancho y de anegamiento y se estima altamente factible obtener las servidumbres de parte de los propietarios beneficiados.
Técnicamente, la alternativa de mejoramiento de caminos consiste en:

Perfil tipo: se contempla reperfilado con compactación y adición de base chancada en un ancho de calzada de 4 metros.

Diseño geométrico de rasante: se ha definido siguiendo la rasante del trazado existente.

Carpeta: se considera la colocación de base granular chancada de tamaño máximo de 2” en un ancho de 4 metros y un espesor variable mínimo de 0,2 metros, según perfil tipo.

Saneamiento: ha sido desarrollado con la finalidad de proteger que la plataforma del camino no se vea afectada en inundaciones en periodos invernales. Es por ello, que el proyecto contempla la colocación he instalación de tuberías de hormigón comprimido, siendo sus diámetros variables según sea necesario.

4. Evaluación de Alternativas

Considerando que el estándar de los actuales caminos enrolados que conforman los accesos principales a la localidad, corresponden a carpeta de ripiado con integral, esta se transforma en la única alternativa a implementar para caminos de menor jerarquía.

5. Impactos Sociales y Ambientales del proyecto.

El principal impacto social del proyecto es la transitabilidad invernal de 10 familias de la localidad, a  200 has. de suelos productivos, con sus impactos favorables en materia de productividad.

En términos ambientales, el proyecto implica ampliar y estabilizar 2.7 kms. de camino, reduciendo los riesgos de accidentes viales y de enfermedades para las familias, derivadas de la exposición a la humedad y frío.

6. Otros Antecedentes
Presupuesto detallado de las obras

	ITEM
	DESIGNACION
	UN
	CANT
	P.UNIT
	TOTAL

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5.102-1
	Despeje y Limpieza de la Faja
	km
	2,7
	320.000
	864.000

	5.106-1
	Instalación de Faenas y Campamentos
	gl
	1
	350.000
	350.000

	5.209-1
	Preparación de la Subrasante
	m2
	10.800
	2.835
	30.618.000

	5.303-1
	Carpeta Granular de Rodadura
	m3
	1.902
	13.560
	25.791.120

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	 
	SUB- TOTAL
	57.623.120

	
	
	
	 
	IVA (19%)
	10.948.393

	
	
	
	 
	TOTAL
	68.571.513

	
	
	
	 
	 
	 



Cronograma de actividades

	Actividades / Mes
	1
	2
	3

	 
	 
	 
	 

	Escarpe
	x
	 
	 

	Mov. De tierras
	x
	x
	x

	extracción de aridos
	x
	x
	x

	preparación de sub-razante
	 
	x
	x

	preparación de carpeta de rodado
	 
	 
	x


ESPECIFICACIONES TECNICAS

DESPEJE Y LIMPIEZA DE LA FAJA
5.102.1
Descripción y Alcances


Esta Sección se refiere a los trabajos de desmonte, tala y eliminación de la vegetación existente dentro de las áreas de trabajo del Proyecto, donde el emplazamiento de las obras lo requiera.  Se incluye, además, el despeje de las áreas de construcción de estructuras, de emplazamiento de canales, fosos, contrafosos y de otras obras del Proyecto.


La limpieza comprende además la eliminación de ramaje aéreo y el retiro de cualquier desecho, escombro u otro material en desuso que se encuentre dentro del área prescrita, cualquiera sea su procedencia.


En general la corta total de árboles sólo deberá ejecutarse donde ellos interfieran con las obras u obstruyan el gálibo.  Donde sea necesario despejar para mejorar la visibilidad de los usuarios de la ruta, normalmente sólo se deberá ejecutar un raleo selectivo.  No será necesario eliminar la vegetación de las áreas donde no se emplacen obras.


Cuando las obras ocupen terrenos que no formaban antes parte de la faja del camino será de responsabilidad y cargo del Contratista presentar, cuando corresponda, a la Corporación Nacional Forestal (CONAF), para su aprobación, el plan de manejo del terreno por despejar, de acuerdo a la legislación y reglamentación vigentes.  La Inspección Fiscal no autorizará la iniciación de estas faenas mientras el Contratista no acredite la respectiva aprobación de CONAF, cuando proceda.


En general la actividad que aquí se describe deberá llevarse a cabo previo a la construcción de las obras que la requieran, por lo que podrá programarse su ejecución parcializada según las necesidades, para lo cual el Contratista deberá contar con la aprobación de la Inspección Fiscal.  El despeje y limpieza de la faja deberán mantenerse hasta la recepción provisoria de la obra, a plena satisfacción de la Inspección Fiscal.


El Contratista deberá cumplir con todo lo pertinente de la Sección 5.003, Especificaciones Ambientales Generales, y tomará todas las medidas necesarias con respecto a señalización y seguridad de los usuarios y personal de faena, debiendo tener presente lo estipulado en la Sección 5.004, Disposiciones de Seguridad.

5.102.2
Materiales


Las obras comprendidas en esta Sección no requieren el uso de materiales.

5.102.3
Procedimientos de Trabajo

5.102.301
Protección de la Propiedad


Las obras de caminos existentes, los árboles y plantas cuya tala no sea estrictamente necesaria, así como la propiedad marginal, deberán protegerse contra daños o perjuicios que pudieran resultar de las operaciones del Contratista.


Por ningún motivo o circunstancia se deberá despejar por el sistema de roce a fuego, ni siquiera mediante quema controlada; tampoco se permitirá el uso de herbicidas sin previa autorización de la Inspección Fiscal.


El Contratista no podrá cortar los árboles y plantas de las áreas donde no sea estrictamente necesario para emplazar las obras del camino, ni siquiera para facilitar las labores de construcción, para erigir instalaciones provisorias, ni para habilitar zonas de botadero o yacimientos de materiales. Sin embargo, si por razones plenamente justificadas el Contratista desea despejar una área no indicada en el Proyecto, deberá solicitar por escrito a la Inspección Fiscal la autorización para efectuarla.  La Inspección Fiscal también deberá autorizarlo por escrito, dejando constancia de los motivos que justifican el permiso.


Cuando los trabajos deban desarrollarse dentro o colindantes con áreas protegidas, bosques nativos, áreas boscosas u otras zonas similares, estén o no bajo régimen de protección, el Contratista deberá colocar en su campamento u otros lugares visibles, donde su personal pueda informarse con facilidad, uno o más letreros donde se indique, permanentemente, el grado potencial de peligro de incendios forestales, según lo define la Corporación Nacional Forestal (CONAF).  El índice de peligrosidad deberá actualizarse semanalmente.


Si el Contratista no colocare, donde la Inspección Fiscal lo solicite, el o los letreros indicadores del grado de peligro de incendios forestales, o dichos letreros no estuvieren al día, se le aplicará, administrativamente, una multa equivalente al 1% (uno por ciento) del valor total, I.V.A. incluido y debidamente reajustado de la partida de pago por Despeje y Limpieza de la Faja, por cada día que estuviese en falta.


Sin perjuicio de las indemnizaciones que pudieran corresponderle por los daños causados a la propiedad particular o fiscal, el Contratista deberá reforestar, por su cuenta y a su cargo, cualquier área que hubiese talado sin estar ello considerado o autorizado.  Si así no lo hiciera, la Inspección Fiscal ordenará dicha reforestación con cargo a las retenciones del Contrato, sin perjuicio de las sanciones que correspondan.

5.102.302
Áreas que deben Despejarse


La superficie natural del terreno deberá ser despejada de árboles, troncos, raíces, tocones, matorrales y arbustos, hasta una profundidad no menor que 0,30 m por debajo de la superficie, así como de los escombros, desechos y todo otro material objetable dentro de los siguientes límites:

‑
Áreas de fundación de terraplenes hasta 1,00 m más afuera del pie de los mismos;

‑
Áreas de excavación de cortes hasta 1,00 m más afuera de los bordes superiores;

‑
Fajas de emplazamiento de canales, fosos, contrafosos y otras obras de drenaje, hasta 0,50 m más afuera de las líneas de borde;

‑
Áreas de excavación para fundaciones de estructuras hasta 1,00 m más afuera de las líneas de excavación;

‑
Áreas de emplazamiento de los cercos que delimitan la faja en 1,00 m de ancho;

‑
Toda el área del cauce de los escurrimientos naturales dentro de los límites definidos por el Proyecto;

‑
Toda el área delimitada por los cercos cuando se cruzan plantíos de árboles frutales, viñas u otros terrenos bajo cultivo; y

‑
Toda otra área indicada en el Proyecto, ya sea que comprenda tala total o raleo selectivo.

5.102.303
Remoción y Desecho de los Materiales


Los materiales removidos deberán trasladarse a escombreras autorizadas, debiéndose cumplir con lo establecido en la Sección 5.003, Especificaciones Ambientales Generales. Ningún material combustible deberá quedar al descubierto.  Las quemas de los desechos quedan prohibidas.

5.102.4
Partidas del Presupuesto y Bases de Medición


El despeje y limpieza comprende el desmonte, tala, transporte y eliminación de la vegetación y materiales de desecho de las áreas señaladas en estas E.T.G..  Incluye además los trámites administrativos ante la CONAF u otros organismos, según corresponda, y el total cumplimiento de las E.A.G. y E.A.E. del Proyecto. 


No habrá medición aparte por los trabajos necesarios a ejecutar en intersecciones, caminos secundarios, accesos y otras áreas colindantes al camino principal, que formen parte del Proyecto.

PREPARACION DE LA SUBRASANTE

5.209.1
Descripción y Alcances


Esta Sección se refiere a los trabajos requeridos para conformar la plataforma del camino a nivel de subrasante, en sectores de terraplén y corte, dejándola en condiciones adecuadas para recibir las capas siguientes, tales como subbases, bases, carpetas de rodadura o cualquier otra que se especifique en el Proyecto.


Si después de terminada y aprobada, la subrasante sufre deterioros o deformaciones por cualquier causa, será de cargo del Contratista la readecuación de la superficie a su estado original.

5.209.2
Materiales


Todos los rellenos y ajustes que se requieran para conformar la subrasante de acuerdo con lo que aquí se especifica, deberán efectuarse con suelos del tipo denominado "material de subrasante", según su definición en el Tópico 5.205.2 de la Sección 5.205, Formación y Compactación de Terraplenes.  Ello implica suelos cuyo poder de soporte sea igual o superior a 20% CBR, y tamaño máximo de 100 mm.

5.209.3
Procedimientos de Trabajo

5.209.301
Perfiladura


Antes de comenzar los trabajos de preparación de la subrasante, se deberá estacar cada 20 m entre sí y en los puntos intermedios que sean necesarios, el eje, bordes de la plataforma y cualquier otro punto del perfil a nivel de subrasante que se requiera para dar a la plataforma los bombeos, peraltes y quiebres previstos en los perfiles transversales del Proyecto.  La Inspección Fiscal utilizará este estacado para establecer, a nivel de subrasante, el cumplimiento del alineamiento vertical y horizontal del camino.


En sectores de terraplén y corte, la superficie de la subrasante terminada deberá quedar suave y uniforme en todo su ancho, libre de bolones a la vista, de dimensiones mayores a 10 cm.  Con excepción de sectores de corte en roca, las tolerancias de terminaciones serán de 0,0 cm sobre y hasta 3,0 cm por debajo de las cotas establecidas en el Proyecto.  


En sectores de corte en roca, la superficie a preparar quedará a no menos de 0,15 m por debajo de las cotas de subrasante establecidas en el Proyecto.  El Contratista deberá efectuar un desquinche de la superficie rocosa y eliminar todo material suelto y puntos altos que no cumplan con lo anterior.  Esta sobreexcavación en material rocoso y su relleno con material de Subbase o base granular, según corresponda, se cuantificarán para efectos de pago según lo dispuesto en el Acápite 5.201.304(8) de la Sección 5.201, Excavación General Abierta. El material de relleno se colocará y compactará conjuntamente con el material que corresponda a la capa sobreyacente.


Con excepción de sectores de corte en roca, se deberán escarificar las áreas de subrasante donde resulte necesario rellenar para cumplir con las tolerancias especificadas, hasta no menos de 0,10 m de profundidad, para luego regarlas y compactarlas conjuntamente con el material que se agregue.  Las áreas que resulten altas con respecto a las cotas del Proyecto, deberán rebajarse, regarse y compactarse nuevamente. Las eventuales deficiencias en cota, con respecto a las establecidas en el Proyecto, serán superadas por cuenta del Contratista con material de la capa superior.

5.209.302
Compactación


La subrasante deberá compactarse de manera que, en los 0,30 m superiores se alcance como mínimo el 95% de la D.M.C.S., medida según el Método LNV 95 ó el 80% de la Densidad Relativa determinada según el Método LNV 96.  El control de compactación se realizará en todo el ancho de la plataforma a nivel de subrasante en sectores de corte y, hasta 0,50 m de los bordes exteriores de la plataforma a nivel de subrasante, en sectores de terraplén.  En este último caso, la exigencia de compactación para los últimos 0,50 m a ambos lados de la plataforma será de mínimo 90% de la  D.M.C.S. o el 70% de la D.R., determinadas según los Métodos LNV 95 ó LNV 96, respectivamente, en la misma profundidad antes señalada.

5.209.303
Medidas de Seguridad


Durante la ejecución de las obras, el Contratista deberá tener presente lo dispuesto en la Sección 5.004, Disposiciones de Seguridad.

5.209.4
Partidas del Presupuesto y Bases de Medición

  209‑1
Preparación de la Subrasante


La partida comprende la provisión de materiales cuando corresponda, perfiladura, compactación y terminación de la plataforma en todo su ancho, incluyendo sectores de corte en roca, según lo establecido en esta Sección.   Incluye asimismo, el estacado y demás trabajos y actividades necesarios para cumplir con lo especificado.


Se cuantificará por metro cuadrado (m2) de preparación de subrasante; la medición se efectuará de acuerdo a las dimensiones requeridas por el Proyecto y aprobadas por la Inspección Fiscal.

CARPETAS GRANULARES DE RODADURA TAMAÑO MAXIMO 2”

5.303.1
Descripción y Alcances


En esta Sección se definen las operaciones requeridas para la provisión, mezclado, colocación, perfiladura y compactación de carpetas granulares de rodadura, cuya superficie no contemple ningún revestimiento.  La carpeta se construirá sobre una subrasante previamente preparada, conforme a los bombeos, peraltes y cotas establecidos en el Proyecto.


Los trabajos necesarios para reconformar y recebar carpetas granulares de rodadura en Proyectos de Conservación, se regirán por lo establecido en la Sección 5.901, Recebo de Carpetas Granulares de Rodadura y Bermas Granulares.

5.303.2
Materiales


Los requisitos pertinentes de calidad y graduación de los materiales varían según la región del país en que se ejecuten las obras.  Estos se regirán por lo establecido en la Especificación LNV 102 y por esta Sección, para carpetas granulares de rodadura.  A no ser que en las E.T.E. se especifique otra cosa, no habrá exigencia de material chancado.  El contenido de sales solubles no será mayor a 4%, según el Método LNV 76.  


El poder de soporte del material  será  igual o mayor a 60% CBR, según el Método LNV 92, determinado al 95% de la D.M.C.S. según el Método LNV 95.  Para zonas donde la precipitación media anual sea inferior a 50 mm, el ensaye de capacidad de soporte (CBR) se ejecutará sobre muestras no saturadas, y este valor no será inferior a 80%, según el Método LNV 92.


Cualquier modificación a lo estipulado en la Especificación LNV 102 y esta Sección, de acuerdo a las características particulares del Proyecto, deberá quedar establecida en las E.T.E. del Proyecto.

Tamaño máximo


: 2”

Granulometría


: TM-50b (LNV 102)

CBR




: Igual o mayor que 40% (LNV 92) medido al 95% DMCS

I.P.




: Entre 3 y 8%

L.L.




: Igual o menor que 35 (LNV 89)

Desgaste de los Ángeles

: 35% máximo (LNV 75)

Material Chancado


: 30% mínimo

5.303.3
Procedimientos de Trabajo

5.303.301
Confección y Colocación

(1)  Generalidades


La subrasante sobre la cual se construirá la carpeta granular de rodadura, deberá cumplir con los requisitos establecidos en la Sección 5.209, Preparación de la Subrasante.  El material granular no deberá extenderse sobre superficies que presenten capas blandas, barrosas, heladas o con nieve.


Los procedimientos de confección y colocación del material, deberán asegurar que se cumpla con los perfiles longitudinales y transversales del Proyecto.  Los tramos de camino donde se coloquen materiales granulares de rodadura deberán estacarse emplazando puntos de referencia altimétrica y de ubicación del eje y bordes, a distancias no superiores a 20 m entre sí.  Deberán estacarse además, todos los puntos singulares del trazado.  En zonas de transición de peraltes, las estacas deberán colocarse a 10 m de distancia entre sí, como máximo.

(2)
Confección


La confección de la carpeta granular de rodadura deberá efectuarse en plantas procesadoras fijas o móviles, que aseguren la obtención de material que cumpla con los requisitos establecidos.  El material deberá acopiarse en canchas habilitadas especialmente para este efecto, de manera que no se produzca contaminación ni segregación de los materiales.



(3)
Colocación


El material granular debidamente preparado se extenderá sobre la plataforma del camino, incluyendo las áreas de bermas, mediante equipos distribuidores autopropulsados, debiendo quedar el material listo para ser compactado sin necesidad de mayor manipuleo para obtener el espesor, ancho y bombeo deseado. Alternativamente, el material podrá ser transportado y depositado sobre la plataforma del camino, formando pilas que den un volumen adecuado para obtener el espesor, ancho y bombeo especificado.  En este último caso, los materiales apilados deberán mezclarse por medios mecánicos hasta obtener la homogeneidad y humedad necesaria, tras lo cual se extenderán uniformemente.


La carpeta granular deberá construirse por capas de espesor compactado no superior a 0,30 m ni inferior a 0,12 m.  Cuando el Proyecto requiera la colocación de un espesor superior a 0,30 m, el material se extenderá y compactará en capas.  El material extendido deberá ser de una granulometría uniforme, no debiendo presentar bolsones o nidos de materiales finos o gruesos.

5.303.302
Compactación


Una vez extendido el material, éste deberá compactarse mediante rodillos preferentemente del tipo vibratorio, para terminarse con rodillos lisos o neumáticos.  El rodillado deberá progresar en forma gradual desde el punto bajo de los costados hacia el centro de la vía en construcción, traslapando cada pasada con la precedente en por lo menos la mitad del ancho del rodillo.


El material se deberá compactar hasta que se haya asentado y estabilizado enteramente, alcanzado un nivel de densificación mínimo del 95% de la D.M.C.S., obtenida según el Método LNV 95 ó el 80% de la Densidad Relativa según el Método LNV 96.


En los lugares inaccesibles a los equipos usuales de compactación, el material deberá compactarse con pisones mecánicos manuales u otros equipos, hasta alcanzar la mínima densidad establecida.

5.303.303
Terminación

Una vez terminada la compactación y perfiladura de la carpeta granular, ajustándose a los perfiles longitudinales y transversales del Proyecto, ésta deberá presentar una superficie de aspecto uniforme y sin variaciones en cota en ningún lugar, mayores que +2,0 cm y -1,0 cm, con respecto a las cotas establecidas en el Proyecto. 


Si se detectaren áreas a un a nivel inferior a la tolerancia especificada, éstas deberán escarificarse en un espesor mínimo de 0,10 m para enseguida agregar material, regar, recompactar y terminar la superficie hasta dar cumplimiento a lo establecido en el párrafo anterior.  Las áreas a un nivel superior a la tolerancia especificada, serán rebajadas, regadas y compactadas nuevamente hasta cumplir con lo establecido.


5.303.304
Mantención


El Contratista deberá mantener la carpeta granular de rodadura en condiciones satisfactorias hasta la recepción provisoria del Proyecto.  Si la Inspección Fiscal constatare deterioros o deformaciones, el Contratista efectuará por su cuenta las reparaciones necesarias.  Asimismo, cualquier daño producido en la carpeta granular de rodadura por efecto de congelamiento, precipitaciones u otras condiciones climáticas adversas, deberá ser reparado por  cuenta del Contratista a entera satisfacción de la Inspección Fiscal.

5.303.4
Partidas del Presupuesto y Bases de Medición

  303-1
Carpeta Granular de Rodadura

Esta partida incluye la provisión y suministro de todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios para la confección, colocación, compactación, terminación y mantención de carpetas granulares de rodadura, según lo especificado.


Se medirá por metro cúbico (m3) de carpeta granular de rodadura, de acuerdo a las dimensiones teóricas de ancho, espesor y largo requeridos por el Proyecto y aprobados por la Inspección Fiscal.

PERFIL TIPO
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FICHA DE PARTICIPACION CIUDADANA EN ETAPA DE EJECUCION DE OBRAS 

en Pryect

	Nombre del Proyecto: PERFIL PROYECTO DE CAMINO DE BORDE DE LAGUNA

PIRDT – SECTOR QUIEBRAFRENOS, COMUNA DE LAJA



	Región: VIII Región

	Dirección: de Vialidad
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Código  BIP                                     Código de Proyecto

	Origen de la solicitud

-Presidencial

     Estratégico Regional

Comunidad

X

 

 

-Estratégico Nacional       

    Dirección Regional

Otros   

 

 

 

 -Dirección Nacional

     Extraministerial



	Etapa: Ejecución, Obra

	Ejecución

	Objetivo y descripción del Proyecto:

	El proyecto tiene por objetivo mejorar la conectividad de 12 familias campesinas del Subterritorio Quiebrafenos con los caminos públicos enrolados de la localidad. Específicamente, el proyecto consiste en el desarrollo de la huella que rodea laguna Quiebrafrenos como camino vecinal, bajo estándar de ripiado, posibilitando el acceso de maquinaria agrícola y animales durante todo el año a 200 hectáreas de terreno recientemente drenado para su uso productivo.

	Preocupaciones detectadas en torno al proyecto, en etapas anteriores:

	El camino vecinal alternativo para el proyecto no es factible de mejorar debido al reducido tamaño de los sitios y la negativa de los propietarios a ceder servidumbres de paso, como también al anegamiento invernal que sufre y que obligaría a realizar costosas obras de relleno y canalización de aguas.

	Acciones de Participación Ciudadana Desarrolladas en etapas anteriores, se deben adjuntar documento que avalen el desarrollo de estas acciones, Medios de verificación (actas, acuerdos, protocolos, etc.):

	 23/02/2008: Taller de validación del PMDT y priorización de proyectos, en la que participan 20 dirigentes y vecinos de la localidad de Quiebrafrenos. En el taller se presenta la cartera integrada de proyectos y se revisan los listados asociados a los proyectos de infraestructura, detectándose situaciones que implican nuevos levantamientos de información de terreno. Particular importancia tiene la identificación de un nuevo camino que rodea la Laguna Quiebrafrenos y que da servicio a 12 familias, dado que la propuesta de mejorar los caminos existentes no fue acogida.

13/03/2008: Taller de constitución de mesa territorial del PMDT, en la que participan 3 dirigentes vecinales de la localidad de Quiebrafrenos, 3 funcionarios municipales (SECPLAN, Desarrollo Rural y Fomento Productivo), el Jefe de Area “Los Angeles” de INDAP, el coordinador de la UGT del Gobierno Regional para Bio Bio Centro, un representante del PIRDT y de CET SUR. En esta ocasión se presenta el modelo de gestión del PMDT, se discute la cartera de proyectos y se incorpora un conjunto de observaciones y comentarios. Del mismo modo se acuerdan medidas inmediatas relativas a la situación de sequía que afecta a la localidad, aprovechando la presencia del Jefe de Area de INDAP.



	Tipos de actores involucrados en el proceso participativo: 

	-Sector Público: Encargados de participación ciudadana y de fomento productivo del PIRDT (SUBDERE), Secretaria Comunal de Planificación, Encargados de fomento productivo, desarrollo rural y PRODESAL de la Municipalidad de Laja. Ejecutivo del Area INDAP de Los Angeles y Coordinador de la Unidad de Gestión Territorial del GORE para el Territorio Bío Bío Centro.
-Sector Político: Alcalde de la Municipalidad de Laja
-Sector Privado: Dirigentes de comité campesino
-Comunidad: Dirigentes de junta de vecinos

	Descripción del Plan de Participación Ciudadana realizado:



	26/03/2008: Jornada de presentación del PMDT, en la que participan 62 personas incluyendo 57 dirigentes y vecinos de la localidad, 3 funcionarios municipales (PRODESAL y Desarrollo Rural) y 2 funcionarios del Gobierno Regional, además de un representante de CET SUR. 

	Herramientas Participativas utilizadas de mayor efectividad, se deben adjuntar los Medios de Verificación de la aplicación de las herramientas:

	              Herramientas Informativas: 
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                   Carta Informativa
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                   Afiche

                   Folletos, Dípticos, Volantes                 

                   Maquetas     

                  Otras: Presentación en Power Point y Documentos de Síntesis     

             Herramientas Consultivas

                   Asambleas

                   Encuestas

                    Buzón

                    Grupos Focales

                    Otras: 
             Herramientas Gestionarias:

                      Mesas de Trabajo

                      Instancia de Negociación

                      Otras: ____________________________

             Herramientas de Habilitación o Empoderamiento

                       Talleres de Habilitación

                        Grupos de auto- gestión

                     Otras: ____________________________

	

	Resultados alcanzados: 

	Cartera Integrada de Proyectos del PMDT validada y priorizada por comunidad

	Opiniones Ciudadanas han sido incorporadas en el desarrollo del proyecto: 

	Identificación de caminos vecinales a mejorar, expresados en cartera de perfiles de proyectos de infraestructura presentables al PIRDT

	Incorporación de los resultados de Participación Ciudadana en la siguiente fase:

	Priorización de caminos vecinales a mejorar, expresados en fecha de postulación de proyectos de infraestructura presentables al PIRDT

	Observaciones pertinentes:

	Caminos priorizados por la comunidad para ser postulado durante el 2008 al PIRDT

	Responsables ejecución de la ficha

	Nombre : Isidoro Mena

	Unidad : Unidad de Gestión Regional del Programa de Infraestructura Rural para el Desarrollo Territorial (PIRDT)                                   Fecha : 26/05/2008



PERFIL PROYECTO DE CAMINO ESCUELA-LAGUNA,  CAMINO HACIA FUNDO EL CARMEN Y CAMINO SEDE-LAGUNA
PIRDT – SECTOR QUIEBRAFRENOS, COMUNA DE LAJA

1. Determinación del problema

Durante el año 2006 fueron ejecutados trabajos de estabilización de las rutas Q-232 y Q-240 que conectan a la localidad de Quiebrafrenos con la ruta Q-20, que da acceso a las ciudades de Laja y Los Angeles. No obstante, no fueron consideradas las proyecciones de dichas rutas al interior de la localidad, quedando un conjunto de 20 familias con un nivel de servicio inferior para acceder a sus predios. Particularmente en el invierno.

2. Descripción y diagnóstico de las vías existentes

a) Antecedentes Generales

Actualmente el acceso y tránsito en la localidad de Quiebrafrenos está organizado en torno a dos caminos enrolados y mantenidos por la Dirección de Vialidad. Se trata de la ruta Q-232 y la ruta Q-240, que conectan a la localidad con la ruta Q-20 o camino a Puente Perales. Este camino conecta a Quiebrafrenos con la carretera asfaltada a Laja y con la proyección de la calle Orompello que da acceso a la ciudad de Los Angeles. Los tiempos de acceso desde las intersecciones de la ruta Q-232 y la ruta Q-240 con la ruta Q-20, hasta la carretera a Laja y la ciudad de Los Angeles es 10 y 20 minutos, respectivamente.

Las características de los caminos del territorio son:

Sección transversal: las fajas de caminos principales están delimitadas por cercos, manteniendo anchos promedios de 6 metros útiles. 

Perfil tipo: la plataforma de las rutas principales, mantienen un ancho promedio de 4 metros. Por otro lado, la plataforma actual de los accesos individuales, en su mayoría, no  poseen perfil definido.

Geometría: la ruta que da conectividad a familias de Las Raices y Curaco y San Andrés con el camino de Rafael-Lloicura-Roa, con una extensión de 2,5 kms. y 150 usuarios.

Carpeta de rodadura existente: en las rutas principales es de un material granular con sobretamaño y se encuentra en regular estado de conservación. Por otro lado, el material predominante en los accesos, es terreno natural.

b) Oferta

La ruta Q-232 consta de una carpeta de ripio de aproximadamente 2 kms., en tanto que la ruta Q-240 consta de una carpeta del mismo material, de 2.5 kms. Ambas carpetas fueron estabilizadas por la Dirección de Vialidad durante el año 2006. Ambas rutas se proyectan hacia el poniente, sur y oriente de la localidad, por caminos vecinales no enrolados, sirviendo a unas 20 familias. Estos caminos cuentan con ripiado en mal estado y con problemas de anegamiento invernal.

c)
Demanda

Actualmente, las rutas enroladas de la localidad son empleadas por el transporte de pasajeros, carga y animales, siendo la ruta Q-240 la principal via de acceso. Por su parte, las proyecciones de las rutas enroladas hacia el interior de la localidad, corresponden a caminos vecinales para el tránsito de vehículos livianos, personas y animales. 


d)
Optimización de la Situación Actual

La línea de base optimizada consiste en la mantención de las rutas Q-240 y Q-232 por parte de la Dirección de Vialidad.
e)Determinación del déficit o la magnitud del problema
A partir de la línea de base optimizada, existen problemas de calidad de la carpeta de ripiado en los caminos no enrolados que conforman las proyecciones de las rutas Q-240 y Q232 hacia el interior de la localidad de Quiebrafrenos. Específicamente:

· Camino vecinal poniente va desde la escuela en dirección poniente hacia laguna Quiebrafrenos son 600 m , termina en deslinde  del Fundo Quilales
· Camino vecinal hacia el sur desde sede social(escuela) hasta laguna quiebrafrenos 1000 metros termina en la Hijuela de Hibraim Rios 

· Camino vecinal oriente desde camino vecinal sur hasta final son 200 metros termina en el deslinde de Fundo El Carmen
En el siguiente mapa se muestran las principales rutas de la localidad y las tres proyecciones que requieren mejoramiento.
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3. Estudio de alternativas

El sistema vial local define dos jerarquías:

· Camino público enrolado, mantenido por la Dirección de Vialidad, que da conectividad a la localidad con los pueblos y ciudades de la intercomuna.

· Camino vecinal no enrolado, que da acceso a los caminos públicos enrolados por donde circula la locomoción pública y se accede a los pueblos y ciudades de la intercomuna.
Los tres caminos postulados corresponden a este ultimo tipo y no tienen alternativas para las familias.
Técnicamente, la alternativa de mejoramiento de caminos consiste en:

Perfil tipo: se contempla reperfilado con compactación y adición de base chancada en un ancho de calzada de 4 metros.

Diseño geométrico de rasante: se ha definido siguiendo la rasante del trazado existente.

Carpeta: se considera la colocación de base granular chancada de tamaño máximo de 2” en un ancho de 4 metros y un espesor variable mínimo de 0,2 metros, según perfil tipo.

4. Evaluación de Alternativas

Considerando que el estándar de los actuales caminos enrolados que conforman los accesos principales a la localidad, corresponden a carpeta de ripiado con integral, esta se transforma en la única alternativa a implementar para caminos de menor jerarquía.

5. Impactos Sociales y Ambientales del proyecto.

El principal impacto social del mejoramiento de los caminos vecinales identificados consiste en la accesibilidad de personas, animales y carga durante el período invernal.

En términos ambientales, las obras reducen el riesgo de accidentes viales y minimizan la emisión de polvo en suspensión durante el verano.

6. Otros antecedentes:

Presupuesto detallado de las obras
	ITEM
	DESIGNACION
	UN
	CANT.
	P.UNIT
	TOTAL

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5.102-1
	Despeje y Limpieza de la Faja
	km
	1.8
	320.000
	576.000

	5.106-1
	Instalación de Faenas y Campamentos
	gl
	1
	1.000.000
	1.000.000

	5.209-1
	Preparación de la Subrasante
	m2
	7.200
	2.835
	20.412.000

	5.303-1 a
	Carpeta Granular de Rodadura
	m3
	1.267
	13.560
	17.180.520

	5.602-1
	Tubo base Plana de Cemento Comprimido d=1m
	ml
	46
	79.900
	3.675.400

	 
	 
	 
	 
	 
	

	
	
	
	 
	SUB- TOTAL
	42.843.920

	
	
	
	 
	IVA (19%)
	8.140.345

	
	
	
	 
	TOTAL
	50.984.265

	
	
	
	 
	 
	 


Cronograma de actividades

	Actividades / Mes
	1
	2
	3

	 
	 
	 
	 

	Escarpe
	x
	 
	 

	Mov. De tierras
	x
	x
	x

	extracción de áridos
	x
	x
	x

	preparación de sub-razante
	 
	x
	x

	preparación de carpeta de rodado
	 
	 
	x



ESPECIFICACIONES TECNICAS

DESPEJE Y LIMPIEZA DE LA FAJA
5.102.1
Descripción y Alcances


Esta Sección se refiere a los trabajos de desmonte, tala y eliminación de la vegetación existente dentro de las áreas de trabajo del Proyecto, donde el emplazamiento de las obras lo requiera.  Se incluye, además, el despeje de las áreas de construcción de estructuras, de emplazamiento de canales, fosos, contrafosos y de otras obras del Proyecto.


La limpieza comprende además la eliminación de ramaje aéreo y el retiro de cualquier desecho, escombro u otro material en desuso que se encuentre dentro del área prescrita, cualquiera sea su procedencia.


En general la corta total de árboles sólo deberá ejecutarse donde ellos interfieran con las obras u obstruyan el gálibo.  Donde sea necesario despejar para mejorar la visibilidad de los usuarios de la ruta, normalmente sólo se deberá ejecutar un raleo selectivo.  No será necesario eliminar la vegetación de las áreas donde no se emplacen obras.


Cuando las obras ocupen terrenos que no formaban antes parte de la faja del camino será de responsabilidad y cargo del Contratista presentar, cuando corresponda, a la Corporación Nacional Forestal (CONAF), para su aprobación, el plan de manejo del terreno por despejar, de acuerdo a la legislación y reglamentación vigentes.  La Inspección Fiscal no autorizará la iniciación de estas faenas mientras el Contratista no acredite la respectiva aprobación de CONAF, cuando proceda.


En general la actividad que aquí se describe deberá llevarse a cabo previo a la construcción de las obras que la requieran, por lo que podrá programarse su ejecución parcializada según las necesidades, para lo cual el Contratista deberá contar con la aprobación de la Inspección Fiscal.  El despeje y limpieza de la faja deberán mantenerse hasta la recepción provisoria de la obra, a plena satisfacción de la Inspección Fiscal.


El Contratista deberá cumplir con todo lo pertinente de la Sección 5.003, Especificaciones Ambientales Generales, y tomará todas las medidas necesarias con respecto a señalización y seguridad de los usuarios y personal de faena, debiendo tener presente lo estipulado en la Sección 5.004, Disposiciones de Seguridad.


5.102.2
Materiales


Las obras comprendidas en esta Sección no requieren el uso de materiales.

5.102.3
Procedimientos de Trabajo

5.102.301
Protección de la Propiedad


Las obras de caminos existentes, los árboles y plantas cuya tala no sea estrictamente necesaria, así como la propiedad marginal, deberán protegerse contra daños o perjuicios que pudieran resultar de las operaciones del Contratista.


Por ningún motivo o circunstancia se deberá despejar por el sistema de roce a fuego, ni siquiera mediante quema controlada; tampoco se permitirá el uso de herbicidas sin previa autorización de la Inspección Fiscal.


El Contratista no podrá cortar los árboles y plantas de las áreas donde no sea estrictamente necesario para emplazar las obras del camino, ni siquiera para facilitar las labores de construcción, para erigir instalaciones provisorias, ni para habilitar zonas de botadero o yacimientos de materiales.  Sin embargo, si por razones plenamente justificadas el Contratista desea despejar una área no indicada en el Proyecto, deberá solicitar por escrito a la Inspección Fiscal la autorización para efectuarla.  La Inspección Fiscal también deberá autorizarlo por escrito, dejando constancia de los motivos que justifican el permiso.


Cuando los trabajos deban desarrollarse dentro o colindantes con áreas protegidas, bosques nativos, áreas boscosas u otras zonas similares, estén o no bajo régimen de protección, el Contratista deberá colocar en su campamento u otros lugares visibles, donde su personal pueda informarse con facilidad, uno o más letreros donde se indique, permanentemente, el grado potencial de peligro de incendios forestales, según lo define la Corporación Nacional Forestal (CONAF).  El índice de peligrosidad deberá actualizarse semanalmente.


Si el Contratista no colocare, donde la Inspección Fiscal lo solicite, el o los letreros indicadores del grado de peligro de incendios forestales, o dichos letreros no estuvieren al día, se le aplicará, administrativamente, una multa equivalente al 1% (uno por ciento) del valor total, I.V.A. incluido y debidamente reajustado de la partida de pago por Despeje y Limpieza de la Faja, por cada día que estuviese en falta.


Sin perjuicio de las indemnizaciones que pudieran corresponderle por los daños causados a la propiedad particular o fiscal, el Contratista deberá reforestar, por su cuenta y a su cargo, cualquier área que hubiese talado sin estar ello considerado o autorizado.  Si así no lo hiciera, la Inspección Fiscal ordenará dicha reforestación con cargo a las retenciones del Contrato, sin perjuicio de las sanciones que correspondan.

5.102.302
Áreas que deben Despejarse


La superficie natural del terreno deberá ser despejada de árboles, troncos, raíces, tocones, matorrales y arbustos, hasta una profundidad no menor que 0,30 m por debajo de la superficie, así como de los escombros, desechos y todo otro material objetable dentro de los siguientes límites:

‑
Áreas de fundación de terraplenes hasta 1,00 m más afuera del pie de los mismos;

‑
Áreas de excavación de cortes hasta 1,00 m más afuera de los bordes superiores;

‑
Fajas de emplazamiento de canales, fosos, contrafosos y otras obras de drenaje, hasta 0,50 m más afuera de las líneas de borde;

‑
Áreas de excavación para fundaciones de estructuras hasta 1,00 m más afuera de las líneas de excavación;

‑
Áreas de emplazamiento de los cercos que delimitan la faja en 1,00 m de ancho;

‑
Toda el área del cauce de los escurrimientos naturales dentro de los límites definidos por el Proyecto;

‑
Toda el área delimitada por los cercos cuando se cruzan plantíos de árboles frutales, viñas u otros terrenos bajo cultivo; y

‑
Toda otra área indicada en el Proyecto, ya sea que comprenda tala total o raleo selectivo.

5.102.303
Remoción y Desecho de los Materiales


Los materiales removidos deberán trasladarse a escombreras autorizadas, debiéndose cumplir con lo establecido en la Sección 5.003, Especificaciones Ambientales Generales. Ningún material combustible deberá quedar al descubierto.  Las quemas de los desechos quedan prohibidas.

5.102.4
Partidas del Presupuesto y Bases de Medición


El despeje y limpieza comprende el desmonte, tala, transporte y eliminación de la vegetación y materiales de desecho de las áreas señaladas en estas E.T.G..  Incluye además los trámites administrativos ante la CONAF u otros organismos, según corresponda, y el total cumplimiento de las E.A.G. y E.A.E. del Proyecto. 


No habrá medición aparte por los trabajos necesarios a ejecutar en intersecciones, caminos secundarios, accesos y otras áreas colindantes al camino principal, que formen parte del Proyecto.

PREPARACION DE LA SUBRASANTE

5.209.1
Descripción y Alcances


Esta Sección se refiere a los trabajos requeridos para conformar la plataforma del camino a nivel de subrasante, en sectores de terraplén y corte, dejándola en condiciones adecuadas para recibir las capas siguientes, tales como subases, bases, carpetas de rodadura o cualquier otra que se especifique en el Proyecto.


Si después de terminada y aprobada, la subrasante sufre deterioros o deformaciones por cualquier causa, será de cargo del Contratista la readecuación de la superficie a su estado original.

5.209.2
Materiales


Todos los rellenos y ajustes que se requieran para conformar la subrasante de acuerdo con lo que aquí se especifica, deberán efectuarse con suelos del tipo denominado "material de subrasante", según su definición en el Tópico 5.205.2 de la Sección 5.205, Formación y Compactación de Terraplenes.  Ello implica suelos cuyo poder de soporte sea igual o superior a 20% CBR, y tamaño máximo de 100 mm.

5.209.3
Procedimientos de Trabajo

5.209.301
Perfiladura


Antes de comenzar los trabajos de preparación de la subrasante, se deberá estacar cada 20 m entre sí y en los puntos intermedios que sean necesarios, el eje, bordes de la plataforma y cualquier otro punto del perfil a nivel de subrasante que se requiera para dar a la plataforma los bombeos, peraltes y quiebres previstos en los perfiles transversales del Proyecto.  La Inspección Fiscal utilizará este estacado para establecer, a nivel de subrasante, el cumplimiento del alineamiento vertical y horizontal del camino.


En sectores de terraplén y corte, la superficie de la subrasante terminada deberá quedar suave y uniforme en todo su ancho, libre de bolones a la vista, de dimensiones mayores a 10 cm.  Con excepción de sectores de corte en roca, las tolerancias de terminaciones serán de 0,0 cm sobre y hasta 3,0 cm por debajo de las cotas establecidas en el Proyecto.  


En sectores de corte en roca, la superficie a preparar quedará a no menos de 0,15 m por debajo de las cotas de subrasante establecidas en el Proyecto.  El Contratista deberá efectuar un desquinche de la superficie rocosa y eliminar todo material suelto y puntos altos que no cumplan con lo anterior.  Esta sobreexcavación en material rocoso y su relleno con material de Subbase o base granular, según corresponda, se cuantificarán para efectos de pago según lo dispuesto en el Acápite 5.201.304(8) de la Sección 5.201, Excavación General Abierta. El material de relleno se colocará y compactará conjuntamente con el material que corresponda a la capa sobreyacente.


Con excepción de sectores de corte en roca, se deberán escarificar las áreas de subrasante donde resulte necesario rellenar para cumplir con las tolerancias especificadas, hasta no menos de 0,10 m de profundidad, para luego regarlas y compactarlas conjuntamente con el material que se agregue.  Las áreas que resulten altas con respecto a las cotas del Proyecto, deberán rebajarse, regarse y compactarse nuevamente. Las eventuales deficiencias en cota, con respecto a las establecidas en el Proyecto, serán superadas por cuenta del Contratista con material de la capa superior.

5.209.302
Compactación


La subrasante deberá compactarse de manera que, en los 0,30 m superiores se alcance como mínimo el 95% de la D.M.C.S., medida según el Método LNV 95 ó el 80% de la Densidad Relativa determinada según el Método LNV 96.  El control de compactación se realizará en todo el ancho de la plataforma a nivel de subrasante en sectores de corte y, hasta 0,50 m de los bordes exteriores de la plataforma a nivel de subrasante, en sectores de terraplén.  En este último caso, la exigencia de compactación para los últimos 0,50 m a ambos lados de la plataforma será de mínimo 90% de la  D.M.C.S. o el 70% de la D.R., determinadas según los Métodos LNV 95 ó LNV 96, respectivamente, en la misma profundidad antes señalada.

5.209.303
Medidas de Seguridad


Durante la ejecución de las obras, el Contratista deberá tener presente lo dispuesto en la Sección 5.004, Disposiciones de Seguridad.


5.209.4
Partidas del Presupuesto y Bases de Medición

  209‑1
Preparación de la Subrasante


La partida comprende la provisión de materiales cuando corresponda, perfiladura, compactación y terminación de la plataforma en todo su ancho, incluyendo sectores de corte en roca, según lo establecido en esta Sección.   Incluye asimismo, el estacado y demás trabajos y actividades necesarios para cumplir con lo especificado.


Se cuantificará por metro cuadrado (m2) de preparación de subrasante; la medición se efectuará de acuerdo a las dimensiones requeridas por el Proyecto y aprobadas por la Inspección Fiscal.

CARPETAS GRANULARES DE RODADURA TAMAÑO MAXIMO 2”

5.303.1
Descripción y Alcances


En esta Sección se definen las operaciones requeridas para la provisión, mezclado, colocación, perfiladura y compactación de carpetas granulares de rodadura, cuya superficie no contemple ningún revestimiento.  La carpeta se construirá sobre una subrasante previamente preparada, conforme a los bombeos, peraltes y cotas establecidos en el Proyecto.


Los trabajos necesarios para reconformar y recebar carpetas granulares de rodadura en Proyectos de Conservación, se regirán por lo establecido en la Sección 5.901, Recebo de Carpetas Granulares de Rodadura y Bermas Granulares.

5.303.2
Materiales


Los requisitos pertinentes de calidad y graduación de los materiales varían según la región del país en que se ejecuten las obras.  Estos se regirán por lo establecido en la Especificación LNV 102 y por esta Sección, para carpetas granulares de rodadura.  A no ser que en las E.T.E. se especifique otra cosa, no habrá exigencia de material chancado.  El contenido de sales solubles no será mayor a 4%, según el Método LNV 76.  


El poder de soporte del material  será  igual o mayor a 60% CBR, según el Método LNV 92, determinado al 95% de la D.M.C.S. según el Método LNV 95.  Para zonas donde la precipitación media anual sea inferior a 50 mm, el ensaye de capacidad de soporte (CBR) se ejecutará sobre muestras no saturadas, y este valor no será inferior a 80%, según el Método LNV 92.


Cualquier modificación a lo estipulado en la Especificación LNV 102 y esta Sección, de acuerdo a las características particulares del Proyecto, deberá quedar establecida en las E.T.E. del Proyecto.

Tamaño máximo


: 2”

Granulometría


: TM-50b (LNV 102)

CBR




: Igual o mayor que 40% (LNV 92) medido al 95% DMCS

I.P.




: Entre 3 y 8%

L.L.




: Igual o menor que 35 (LNV 89)

Desgaste de los Ángeles

: 35% máximo (LNV 75)

Material Chancado


: 30% mínimo

5.303.3
Procedimientos de Trabajo

5.303.301
Confección y Colocación

(1)  Generalidades


La subrasante sobre la cual se construirá la carpeta granular de rodadura, deberá cumplir con los requisitos establecidos en la Sección 5.209, Preparación de la Subrasante.  El material granular no deberá extenderse sobre superficies que presenten capas blandas, barrosas, heladas o con nieve.


Los procedimientos de confección y colocación del material, deberán asegurar que se cumpla con los perfiles longitudinales y transversales del Proyecto.  Los tramos de camino donde se coloquen materiales granulares de rodadura deberán estacarse emplazando puntos de referencia altimétrica y de ubicación del eje y bordes, a distancias no superiores a 20 m entre sí.  Deberán estacarse además, todos los puntos singulares del trazado.  En zonas de transición de peraltes, las estacas deberán colocarse a 10 m de distancia entre sí, como máximo.

(2)
Confección


La confección de la carpeta granular de rodadura deberá efectuarse en plantas procesadoras fijas o móviles, que aseguren la obtención de material que cumpla con los requisitos establecidos.  El material deberá acopiarse en canchas habilitadas especialmente para este efecto, de manera que no se produzca contaminación ni segregación de los materiales.

(3)
Colocación


El material granular debidamente preparado se extenderá sobre la plataforma del camino, incluyendo las áreas de bermas, mediante equipos distribuidores autopropulsados, debiendo quedar el material listo para ser compactado sin necesidad de mayor manipuleo para obtener el espesor, ancho y bombeo deseado. Alternativamente, el material podrá ser transportado y depositado sobre la plataforma del camino, formando pilas que den un volumen adecuado para obtener el espesor, ancho y bombeo especificado.  En este último caso, los materiales apilados deberán mezclarse por medios mecánicos hasta obtener la homogeneidad y humedad necesaria, tras lo cual se extenderán uniformemente.


La carpeta granular deberá construirse por capas de espesor compactado no superior a 0,30 m ni inferior a 0,12 m.  Cuando el Proyecto requiera la colocación de un espesor superior a 0,30 m, el material se extenderá y compactará en capas.  El material extendido deberá ser de una granulometría uniforme, no debiendo presentar bolsones o nidos de materiales finos o gruesos.

5.303.302
Compactación


Una vez extendido el material, éste deberá compactarse mediante rodillos preferentemente del tipo vibratorio, para terminarse con rodillos lisos o neumáticos.  El rodillado deberá progresar en forma gradual desde el punto bajo de los costados hacia el centro de la vía en construcción, traslapando cada pasada con la precedente en por lo menos la mitad del ancho del rodillo.


El material se deberá compactar hasta que se haya asentado y estabilizado enteramente, alcanzado un nivel de densificación mínimo del 95% de la D.M.C.S., obtenida según el Método LNV 95 ó el 80% de la Densidad Relativa según el Método LNV 96.


En los lugares inaccesibles a los equipos usuales de compactación, el material deberá compactarse con pisones mecánicos manuales u otros equipos, hasta alcanzar la mínima densidad establecida.

5.303.303
Terminación

Una vez terminada la compactación y perfiladura de la carpeta granular, ajustándose a los perfiles longitudinales y transversales del Proyecto, ésta deberá presentar una superficie de aspecto uniforme y sin variaciones en cota en ningún lugar, mayores que +2,0 cm y -1,0 cm, con respecto a las cotas establecidas en el Proyecto. 


Si se detectaren áreas a un a nivel inferior a la tolerancia especificada, éstas deberán escarificarse en un espesor mínimo de 0,10 m para enseguida agregar material, regar, recompactar y terminar la superficie hasta dar cumplimiento a lo establecido en el párrafo anterior.  Las áreas a un nivel superior a la tolerancia especificada, serán rebajadas, regadas y compactadas nuevamente hasta cumplir con lo establecido.

5.303.304
Mantención


El Contratista deberá mantener la carpeta granular de rodadura en condiciones satisfactorias hasta la recepción provisoria del Proyecto.  Si la Inspección Fiscal constatare deterioros o deformaciones, el Contratista efectuará por su cuenta las reparaciones necesarias.  Asimismo, cualquier daño producido en la carpeta granular de rodadura por efecto de congelamiento, precipitaciones u otras condiciones climáticas adversas, deberá ser reparado por  cuenta del Contratista a entera satisfacción de la Inspección Fiscal.

5.303.4
Partidas del Presupuesto y Bases de Medición

 303-1
Carpeta Granular de Rodadura

Esta partida incluye la provisión y suministro de todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios para la confección, colocación, compactación, terminación y mantención de carpetas granulares de rodadura, según lo especificado.


Se medirá por metro cúbico (m3) de carpeta granular de rodadura, de acuerdo a las dimensiones teóricas de ancho, espesor y largo requeridos por el Proyecto y aprobados por la Inspección Fiscal.

PERFIL TIPO


FICHA DE PARTICIPACION CIUDADANA EN ETAPA DE EJECUCION DE OBRAS 

en Pryect

	Nombre del Proyecto: PERFIL PROYECTO DE CAMINO ESCUELA-LAGUNA,  CAMINO HACIA FUNDO EL CARMEN Y CAMINO SEDE-LAGUNA

PIRDT – SECTOR QUIEBRAFRENOS, COMUNA DE LAJA



	Región: VIII Región

	Dirección: de Vialidad

	
Código  BIP                                     Código de Proyecto

	Origen de la solicitud

-Presidencial

     Estratégico Regional

Comunidad

X

 

 

-Estratégico Nacional       

    Dirección Regional

Otros   

 

 

 

 -Dirección Nacional

     Extraministerial



	Etapa: Ejecución, Obra

	Ejecución

	Objetivo y descripción del Proyecto:

	El proyecto tiene por objetivo mejorar la conectividad de 20 familias campesinas del Subterritorio Quiebrafenos con los caminos públicos enrolados de la localidad. Específicamente, el proyecto consiste en el ripiado de:

•
Camino vecinal poniente va desde la escuela en dirección poniente hacia laguna Quiebrafrenos son 600 m , termina en deslinde  del Fundo Quilales

•
Camino vecinal hacia el sur desde sede social(escuela) hasta laguna quiebrafrenos 1000 metros termina en la Hijuela de Hibraim Rios 

•
Camino vecinal oriente desde camino vecinal sur hasta final son 200 metros termina en el deslinde de Fundo El Carmen

	Preocupaciones detectadas en torno al proyecto, en etapas anteriores:

	Mejoramiento de estos caminos son relevantes para poder transitar con animales y carga durante el invierno entre el predio y los caminos públicos por donde pasa la locomoción colectiva.

	Acciones de Participación Ciudadana Desarrolladas en etapas anteriores, se deben adjuntar documento que avalen el desarrollo de estas acciones, Medios de verificación (actas, acuerdos, protocolos, etc.):

	 23/02/2008: Taller de validación del PMDT y priorización de proyectos, en la que participan 20 dirigentes y vecinos de la localidad de Quiebrafrenos. En el taller se presenta la cartera integrada de proyectos y se revisan los listados asociados a los proyectos de infraestructura, detectándose situaciones que implican nuevos levantamientos de información de terreno. Particular importancia tiene la identificación de un nuevo camino que rodea la Laguna Quiebrafrenos y que da servicio a 12 familias, dado que la propuesta de mejorar los caminos existentes no fue acogida.

13/03/2008: Taller de constitución de mesa territorial del PMDT, en la que participan 3 dirigentes vecinales de la localidad de Quiebrafrenos, 3 funcionarios municipales (SECPLAN, Desarrollo Rural y Fomento Productivo), el Jefe de Area “Los Angeles” de INDAP, el coordinador de la UGT del Gobierno Regional para Bio Bio Centro, un representante del PIRDT y de CET SUR. En esta ocasión se presenta el modelo de gestión del PMDT, se discute la cartera de proyectos y se incorpora un conjunto de observaciones y comentarios. Del mismo modo se acuerdan medidas inmediatas relativas a la situación de sequía que afecta a la localidad, aprovechando la presencia del Jefe de Area de INDAP.



	Tipos de actores involucrados en el proceso participativo: 

	-Sector Público: Encargados de participación ciudadana y de fomento productivo del PIRDT (SUBDERE), Secretaria Comunal de Planificación, Encargados de fomento productivo, desarrollo rural y PRODESAL de la Municipalidad de Laja. Ejecutivo del Area INDAP de Los Angeles y Coordinador de la Unidad de Gestión Territorial del GORE para el Territorio Bío Bío Centro.

-Sector Político: Alcalde de la Municipalidad de Laja

-Sector Privado: Dirigentes de comité campesino

-Comunidad: Dirigentes de junta de vecinos

	Descripción del Plan de Participación Ciudadana realizado:



	26/03/2008: Jornada de presentación del PMDT, en la que participan 62 personas incluyendo 57 dirigentes y vecinos de la localidad, 3 funcionarios municipales (PRODESAL y Desarrollo Rural) y 2 funcionarios del Gobierno Regional, además de un representante de CET SUR. 

	Herramientas Participativas utilizadas de mayor efectividad, se deben adjuntar los Medios de Verificación de la aplicación de las herramientas:

	              Herramientas Informativas: 

                   Carta Informativa

                   Afiche

                   Folletos, Dípticos, Volantes                 

                   Maquetas     

                  Otras: Presentación en Power Point y Documentos de Síntesis     

             Herramientas Consultivas

                   Asambleas

                   Encuestas

                    Buzón

                    Grupos Focales

                    Otras: 
             Herramientas Gestionarias:

                      Mesas de Trabajo

                      Instancia de Negociación

                      Otras: ____________________________

             Herramientas de Habilitación o Empoderamiento

                       Talleres de Habilitación

                        Grupos de auto- gestión

                     Otras: ____________________________

	

	Resultados alcanzados: 

	Cartera Integrada de Proyectos del PMDT validada y priorizada por comunidad

	Opiniones Ciudadanas han sido incorporadas en el desarrollo del proyecto: 

	Identificación de caminos vecinales a mejorar, expresados en cartera de perfiles de proyectos de infraestructura presentables al PIRDT

	Incorporación de los resultados de Participación Ciudadana en la siguiente fase:

	Priorización de caminos vecinales a mejorar, expresados en fecha de postulación de proyectos de infraestructura presentables al PIRDT

	Observaciones pertinentes:

	Caminos priorizados por la comunidad para ser postulado durante el 2008 al PIRDT

	Responsables ejecución de la ficha

	Nombre : Isidoro Mena

	Unidad : Unidad de Gestión Regional del Programa de Infraestructura Rural para el Desarrollo Territorial (PIRDT)                                   Fecha : 26/05/2008



PERFIL PROYECTO DE NORMALIZACION DE ELECTRIFICACION RURAL
PIRDT – SECTOR QUIEBRAFRENOS, COMUNA DE LAJA

1. Determinación del problema

La localidad de Quiebrafrenos cuenta con un tendido eléctrico de baja tensión que abastece de un 84% de sus familias. No obstante, 12 familias equivalentes a un 16%, habitan en viviendas que no acceden a este servicio debido a los costos que implica el tendido eléctrico. Lo anterior, además de impedir el uso de diferentes artefactos domésticos y afectar directamente el bienestar de la familia y, particularmente, de la mujer campesina, limita el potencial productivo de la actividad lechera y quesera, pues impide el uso de cercos eléctricos, bombas de agua para riego, máquinas ordeñadoras y cámaras de frío, entre otros dispositivos.

2.Descripción y diagnóstico de las vías existentes

a) Antecedentes generales

Actualmente el tendido eléctrico de la localidad de Quiebrafrenos está organizado en torno a dos caminos enrolados y mantenidos por la Dirección de Vialidad. Se trata de la ruta Q-232 y la ruta Q-240, que conectan a la localidad con la ruta Q-20 o camino a Puente Perales.

b) Oferta

El tendido eléctrico de baja tensión se extiende por 2 kms. a lo largo de la ruta Q-232 y de 2.5 kms. por la ruta Q-240. En la siguiente figura se muestra la organización de las viviendas (azul) y rutas principales de la localidad.


[image: image7]
c)
Demanda

Actualmente, la demanda de electricidad de la localidad es fundamentalmente residencial. Distintos procesos productivos pueden ser servidos con las actuales líneas de baja tensión. Sin embargo, existen problemas de potencia para el funcionamiento de máquinas ordeñadoras, estanques de refrigeración y motobombas para pozos de riego.


d)
Optimización de la situación actual

La optimización de la situación actual viene dada por la existencia de empalmes y conexiones interiores en las viviendas afectadas. De igual modo, se asume que aquellas familias cuyas viviendas están localizadas a menos de 40 metros del poste más cercano del tendido eléctrico, pueden financiar la conexión bajo acuerdo directo con la empresa eléctrica que sirve a la zona.

Ambos son requisitos de acceso al programa de normalización de electrificación rural.

a. Determinación del déficit o la magnitud del problema
A partir de los criterios para definir la línea de base optimizada, se tiene que de las 12 familias que carecen de conexión al tendido eléctrico, sólo 8 se encuentran a 40 metros y más de distancia (
).

3. Estudio de alternativas

Existen dos alternativas de solución para estas familias, estas se detalla a continuación:

Construcción de líneas de  media y baja tensión: consiste en construir líneas de baja y media tensión para alimentar las casas que se encuentran sin suministro eléctrico. Para ello se deben realizar gestiones ante empresas eléctricas de la zona y además de construir estas líneas se deben obtener los permisos de servidumbre para poder instalar los postes respectivos. Esta solución tiene un mayor plazo de ejecución e involucra no sólo permisos sino también líneas de media tensión, reubicación e instalación de subestaciones y construcción de líneas de baja tensión.

Construcción de empalmes independientes: consiste en realizar empalmes y líneas interiores particulares y gestionar los permisos que deben tener las personas para poder realizar la conexión de los empalmes.

4.Evaluación de Alternativas
En la determinación del Costo Anual Equivalente (CAE) se empleó el costo total promedio (CT) de cada solución individual, asumiendo una tasa de descuento del r=8% y un horizonte de n=5 años. En tal modo se obtuvo:

CAE de  empalmes independientes:
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CAE  líneas de media y baja tensión:
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A partir de este análisis, la alternativa de conexión a empalmes aparece como más económica, además de rápida de implementar.
5. Impactos Sociales y Ambientales del proyecto.

El principal impacto social del proyecto está dado por la posibilidad de operar sistemas eléctricos de bombeo de agua potable, reduciendo el esfuerzo de acarreo o bombeo manual o reduciendo el costo del bombeo por motor de combustión.

Del mismo modo, el proyecto posibilita el desarrollo de faenas productivas en horas nocturnas con menores costos para la familia.

5. Otros Antecedentes:

Presupuesto detallado de las obras
	Item
	Unidad de Medida
	Cantidad
	Precio Unitario
	Total Solución Individual
	Total Quiebrafrenos (8 Familias)

	Recursos Humanos:
	
	                                                                   
	 
	 
	

	-Profesionales
	 Horas
	24
	$ 5.000
	$ 120.000
	M$960

	-Técnicos
	 Horas
	48
	$ 2.500
	$ 120.000
	M$960

	Obreros Calificados
	 Horas
	48
	$ 1.000
	$ 48.000
	M$384

	Materiales e Insumos:
	
	 
	 
	 
	

	Poste de cemento 7 mts
	cu
	2
	$ 55.620
	$ 111.240
	M$898

	Barra tierra 5/8x1,5 mts
	cu
	3
	$ 3.150
	$ 9.450
	M$76

	Conector toma tierra 5/8
	cu
	3
	$ 620
	$ 1.860
	M$15

	Cable preensamblado 2x16mm2
	mtl
	50
	$ 1.890
	$ 94.500
	M$756

	Caja de empalme
	cu
	1
	$ 11.500
	$ 11.500
	M$92

	Cable conc. 2x4
	mtl
	30
	$ 960
	$ 28.800
	M$230

	Fusible aéreo 30
	cu
	1
	$ 1.740
	$ 1.740
	M$14

	Cag 1/2"
	tiras
	4
	$ 3.400
	$ 13.600
	M$109

	Condulet de PVC 25 mm2
	cu
	2
	$ 410
	$ 820
	M$7

	soporte de remate
	cu
	3
	$ 1.580
	$ 4.740
	M$38

	aislador carrete
	cu
	3
	$ 450
	$ 1.350
	M$11

	Tirante de BT completo
	cu
	2
	$ 50.000
	$ 100.000
	M$800

	Calota 4 puestos
	cu
	1
	$ 890
	$ 890
	M$7

	Automático 10 A
	cu
	1
	$ 2.890
	$ 2.890
	M$23

	Automático saime
	cu
	1
	$ 3.200
	$ 3.200
	M$26

	Int. Dif. 2x25
	cu
	1
	$ 18.000
	$ 18.000
	M$144

	Medidor monofásico
	cu
	1
	$ 12.650
	$ 12.650
	M$101

	Base recta de loza
	cu
	2
	$ 580
	$ 1.160
	M$9

	enchufe sobrepuesto 10 A
	cu
	2
	$ 620
	$ 1.240
	M$10

	Roseta de madera
	cu
	7
	$ 350
	$ 2.450
	M$20

	Int. 9/12 sobr
	cu
	2
	$ 610
	$ 1.220
	M$10

	Alambre NYA 2,5 rojo
	mtl
	25
	$ 240
	$ 6.000
	M$48

	Alambre NYA 2,5 blanco
	mtl
	25
	$ 240
	$ 6.000
	M$48

	Alambre NYA 2,5 verde
	mtl
	25
	$ 240
	$ 6.000
	M$48

	Alambre NYA 1,5 rojo
	mtl
	40
	$ 180
	$ 7.200
	M$57

	Alambre NYA 1,5 blanco
	mtl
	25
	$ 180
	$ 4.500
	M$36

	Alambre NYA 1,5 verde
	mtl
	20
	$ 180
	$ 3.600
	M$29

	Abrazadera 1/2
	cu
	100
	$ 15
	$ 1.500
	M$12

	Corrugado
	cu
	60
	$ 45
	$ 2.700
	M$22

	Caja derivación 5/8 sobr
	cu
	4
	$ 264
	$ 1.056
	M$8

	Planos 
	cu
	1
	$ 20.000
	$ 20.000
	M$160

	Tramites y SEC
	cu
	1
	$ 40.000
	$ 40.000
	M$320

	Hoyadura
	cu
	4
	$ 10.000
	$ 40.000
	M$320

	Total Costo Directo
	$ 849.856
	M$6.799

	Gastos Generales (20% de Costo Directo)
	$ 169.971
	M$1.360

	Utilidades (15%)
	$ 127.478
	M$1.020

	Total Obra 
	$ 1.147.306
	M$9.178



Cronograma de actividades

	Actividades /Día
	1
	2
	3
	4
	5

	hoyadura
	x
	 
	 
	 
	 

	instalación de postes
	x
	x
	 
	 
	 

	instalación interior
	 
	x
	x
	x
	 

	planos
	 
	 
	x
	x
	 

	tramites
	x
	x
	x
	x
	x


Calendario de inversiones

	Item /Día
	1
	2
	3
	4
	5

	Recursos Humanos
	M$461
	M$461
	M$461
	M$461
	M$461

	Materiales e Insumos
	M$1.631
	M$1.589
	M$421
	M$421
	M$64

	Gastos Generales
	M$272
	M$272
	M$272
	M$272
	M$272

	Utilidades
	M$204
	M$204
	M$204
	M$204
	M$204

	Total Inversión Mes
	M$2.568
	M$2.525
	M$1.358
	M$1.358
	M$1.001


Programa óptimo de inversiones

	Período de Ejecución
	2008-I Semestre
	2008-II Semestre

	Monto de Inversión (M$)
	9.178
	 


Nómina de beneficiarios del PER

	Nº

 
	Ap.Paterno

 
	Ap.Materno

 
	Nombres

 
	Califica PER (Min. 40 Mts)
	Distancia 4 (Mts)

	
	
	
	
	 
	Entre vivienda y poste

	6
	Delgado
	Cid
	Juan Jesús
	Si
	144

	7
	Venegas
	Delgado
	Ruben Enrique
	Si
	70

	20
	Navarrete
	Jara
	Eduardo Alfredo
	No
	20

	28
	Salcedo
	Delgado
	Luis
	Si
	56

	32
	Valdebenito
	Rivera
	María Sofía
	No
	30

	59
	Venegas
	Delgado
	Luis Arturo
	No
	32

	60
	Venegas
	Delgado
	Bernardo Mauricio
	Si
	44

	61
	Salcedo
	Cid
	Nelson Enrique
	Si
	40

	63
	Salas
	Carrasco
	Víctor Hugo
	No
	30

	64
	Salas
	Elgueta
	José Gilberto
	Si
	39

	65
	Salas
	Carrasco
	Luis Alfredo
	Si
	51

	69
	Prado
	 
	Daniel
	Si
	50


ANEXO I-B. Descripción de ideas de infraestructura rural
 no PIRDT




	
Nombre del Proyecto 
	Control de polvo en suspensión de caminos rurales

	Planteamiento de la idea de proyecto
	El proyecto busca reducir la emisión de polvo en suspensión generados por el tránsito vehicular en caminos rurales durante el período estival.

	Descripción de la situación-problema
	La localidad es servida por una red de caminos ripiados que posibilitan el flujo de locomoción colectiva de pasajeros y de carga. Durante el verano, este tránsito levanta polvo en suspensión que afecta la salud y bienestar de las familias y contamina la producción agropecuaria.

	Mención de las alternativas de solución y justificación de la alternativa óptima
	El abatimiento del polvo en suspensión puede lograrse mediante la implementación de cercos vivos o la implementación de mallas. Sin embargo, la efectividad es limitada. Una mejor efectividad podría lograrse con la aplicación periódica de agua mediante camiones aljibes. Sin embargo, los efectos de la radiación solar y el costo de transporte del agua hacen de esta una solución poco conveniente. El desarrollo de aplicaciones que emplean melaza aparece como una solución de mayor efectividad para costos similares.

	Definición de localidades y actores participantes (tipos de productores o empresarios, idealmente definir los grupos o emprendedores individuales) 
	74 familias beneficiaras cuyas casas están a la orilla de camino

	Definir cómo se potencia el o los ejes productivos (del subterritorio)
	La menor contaminación por polvo en suspensión mejora la calidad de la leche y quesos obtenidos en la localidad.

	Descripción técnica del proyecto
	El proyecto consiste en la adquisición de un camión aljibe para la aplicación periódica de una mezcla de abatimiento de polvo en 3 kms. de caminos vecinales.

	Presupuesto estimado
	MM$34

	Vías de financiamiento
	FNDR-Municipalidad de Laja

	Relación con otros proyectos IF PIRDT
	El abatimiento de polvo complementa el ripiado de caminos implementado por el PIRDT.


	Nombre del Proyecto 
	Mejoramiento de potencia eléctrica para instalaciones productivas

	Planteamiento de la idea de proyecto
	El proyecto consiste en realizar las gestiones para que la compañía de electricidad que sirve a la localidad incremente la potencia en aquellas viviendas que hacen uso de equipamiento industrial

	Descripción de la situación-problema
	Distintas familias de la localidad han adquirido ordeñadoras manuales y estanques de enfriamiento para potenciar la producción lechera. Sin embargo, la potencia eléctrica actual impide su apropiado funcionamiento.

	Mención de las alternativas de solución y justificación de la alternativa óptima
	La búsqueda de maquinaria que opere con menor potencia no es posible ya que la que se tiene en la localidad trabaja con mínimos requerimientos.

	Definición de localidades y actores participantes (tipos de productores o empresarios, idealmente definir los grupos o emprendedores individuales) 
	20 beneficiarios, correspondientes a productores lecheros de Quiebrafrenos.

	Definir cómo se potencia el o los ejes productivos (del subterritorio)
	La potencia eléctrica permite una ordeña con menor esfuerzo para las familias, asunto que es clave dada la escasez de mano de obra. Por su parte, la refrigeración permite almacenar leche por más tiempo, mejorando la capacidad de negociación de los productores.

	Descripción técnica del proyecto
	El proyecto consiste en las gestiones ante la compañía eléctrica para generar el cambio de potencia de 3 KW a 5.5 KW.

	Presupuesto estimado
	n.a.

	Vías de financiamiento
	Fomento Productivo (Municipalidad de Laja)

	Relación con otros proyectos IF PIRDT
	El incremento de potencia es complementario al proyecto de empalmes que financia el PIRDT, posibilitando un suministro pertinente para la localidad


	Nombre del Proyecto 
	Alumbrado público en caminos de acceso

	Planteamiento de la idea de proyecto
	El proyecto busca proveer de servicio de alumbrado público a las principales rutas que dan acceso a la localidad.

	Descripción de la situación-problema
	La producción lechera y quesera de la localidad se ve dificultada en invierno debido a la inexistencia de iluminación pública que dificulta el tránsito de personas y carga en horas de madrugada.

	Mención de las alternativas de solución y justificación de la alternativa óptima
	La alternativa de proveer el alumbrado desde las viviendas no es factible debido a que las casas no se encuentran a orillas de camino. No obstante, en lugar de instalar una nueva postación sería preferible optimizar la del actual tendido eléctrico, mediante luminarias de bajo consumo.

	Definición de localidades y actores participantes (tipos de productores o empresarios, idealmente definir los grupos o emprendedores individuales) 
	74 familias de la localidad de Quibrafrenos

	Definir cómo se potencia el o los ejes productivos (del subterritorio)
	El mejoramiento de las condiciones de trabajo en la madrugada posibilita salir a los mercados a las horas en que se requiere.

	Descripción técnica del proyecto
	El proyecto consiste en habilitar 120 luminarias a lo largo de 6 kms de caminos vecinales.

	Presupuesto estimado
	MM$10

	Vías de financiamiento
	FNDR-Municipalidad de Laja

	Relación con otros proyectos IF PIRDT
	


	Nombre del Proyecto 
	Ripiado de camino de acceso a Quiebrafrenos

	Planteamiento de la idea de proyecto
	La idea consiste en el ripiado de la ruta Q-240 que conecta a Quiebrafrenos con la ruta Q-20 (camino Los Angeles-Puente Perales), como parte de una mantención periódica.

	Descripción de la situación-problema
	En el año 2006 el camino de acceso principal a Quiebrafrenos fue ripiado. Sin embargo, transcurridos 3 años y ante un evidente deterioro, se hace necesaria una mantención para que provea un estándar de servicio apropiado.

	Mención de las alternativas de solución y justificación de la alternativa óptima
	Las alternativas de solución consisten en la aplicación de asfalto, tratamiento doble o ripiado con integral. Las dos primeras opciones si bien son más durables, presentan elevados costos de mantención. Adicionalmente, no serían compatibles con el tránsito de animales que existe en la localidad. Por lo anterior, la opción más pertinente es el ripiado con integral.

	Definición de localidades y actores participantes (tipos de productores o empresarios, idealmente definir los grupos o emprendedores individuales) 
	74 familias de Quiebrafrenos

	Definir cómo se potencia el o los ejes productivos (del subterritorio)
	La mantención del camino principal da salida a los productos de leche y queso a los mercados de Los Angeles y Laja.

	Descripción técnica del proyecto
	El proyecto consiste en el ripiado con una carpeta de 6 mts. de ancho y 3 kms. de longitud.

	Presupuesto estimado
	MM$100

	Vías de financiamiento
	Programa Global-Dirección de Vialidad MOPTT

	Relación con otros proyectos IF PIRDT
	El ripiado del camino principal es complementario con el mejoramiento de las proyección de este camino hacia el interior de la localidad, que impulsa el PIRDT


ANEXO II-A. Perfiles de acciones de fomento productivo complementarias

Nombre del Proyecto: Construcción y Certificación Sanitaria de Queserías Artesanales Familiares 
1. Planteamiento de la idea de proyecto.  
El proyecto consiste en la construcción de 5 módulos para la elaboración familiar de quesos artesanales. Estos módulos permiten dar cumplimiento a los requisitos del Reglamento Sanitario de los Alimentos fiscalizado por la Autoridad Sanitaria y, a la vez, desarrollar un tamaño mínimo de empresa familiar productora de quesos técnicamente factible y económicamente rentable, consistente con una elaboración diaria de 50 a 100 litros de leche, lo que representa una dotación mínima de 5 a 10 vacas en ordeña.
Complementariamente, el proyecto considera un conjunto de módulos de capacitación destinados a mejorar las condiciones sanitarias del trabajo.
2. Descripción de la situación-problema. 
El diagnóstico desarrollado para la formulación del Plan Marco de Desarrollo Territorial (PMDT) del subterritorio Quiebrafrenos identificó en la producción lechera la principal actividad productiva de la localidad. La base de tal actividad estaría dada por unas 194 vacas en manos de unas 30 familias y que generarían unos 708,133 litros anuales de leche.

A partir de esta producción al menos 19 familias de la localidad han desarrollado la producción de quesos frescos de carácter artesanal, contando con unas 5 familias plenamente especializadas en esta producción y que compran la leche a sus vecinos.

La producción de quesos frescos es colocada fundamentalmente en los mercados de Laja y Los Angeles. No obstante, esta actividad comercial se desarrolla informalmente, contando con diversos problemas de inocuidad que impiden la obtención de la respectiva Resolución Sanitaria y el acceso a mercados más amplios.

3. Mención de las alternativas de solución y justificación de la alternativa óptima.
La generación de valor agregado a partir de la producción lechera por lo general ha sido abordada buscando generar volúmenes de interés de plantas agroindustriales. Para esto, bajo el supuesto de la existencia de un margen interesante de intermediación comercial, se ha buscado asociar a campesinos en la administración de centros de acopio lechero y coordinar sus actividades productivas de modo tal que puedan abastecer este punto de entrega con calidades y periodicidades aceptables.

Sin embargo, las plantas lecheras han tendido a operar transfiriendo el riesgo del negocio a los pequeños agricultores, para lo cual cuentan con un elevado poder de mercado. Por su parte, los pequeños agricultores están conformados por unidades heterogéneas desde el punto de vista productivo y tecnológico y que, además, mantienen estrategias económicas diversificadas. Esto redunda en altos costos de coordinación productiva que junto a los bajos precios pagados por plantas lecheras, desincentivan la asociatividad. La consecuencia regular de este escenario es que los centros de acopio terminan siendo manejados por una mínima parte de los agricultores de mayor capacidad, siendo subtutilizados cuando no, abandonados.

La alternativa a esta estrategia de agregación de valor consiste en potenciar las cadenas productivas realmente efectivas en la localidad y que consisten, en lo fundamental, en la producción de leche fresca para abastecer requerimientos de queserías familiares de carácter artesanal, que operan informalmente.

Mediante el potenciamiento de las queserías artesanales familiares, se facilitan los acuerdos de producción descentralizados, ajustados a las posibilidades y necesidades de cada unidad productiva familiar. Por medio del acceso a mercados más amplios y mejores precios, se espera que estas queserías ejerzan un efecto positivo de incremento y estabilidad del precio de la leche y de incremento en la cantidad demandada, generando incentivos para el mejoramiento productivo en las familias que están relativamente especializadas en la producción lechera y ganadera.

4. Definición de localidades y actores participantes (tipos de productores o empresarios, idealmente definir los grupos o emprendedores individuales). 
El proyecto se desarrollará en la localidad de Quiebrafrenos, abarcando a 5 familias que actualmente se encuentran especializadas en la producción quesera, comprando la mayor parte de la producción a sus vecinos. Estas familias se caracterizan por tener una menor superficie de tierras y ganado animal. Del mismo modo, los matrimonios cuentan con una edad relativa menor, mayor escolaridad e hijos en edad de estudiar, generándose incentivos para la búsqueda de mayores ingresos.

A partir de las 5 queserías implementadas, un conjunto de las 20 familias participarán en una capacitación destinada a mejorar la calidad sanitaria de los productos con miras a obtener la resolución sanitaria respectiva, empleando como referentes las queserías construidas e identificando los mejoramientos que deben efectuar en sus respectivas instalaciones. Tales mejoramientos se podrán transformar en nuevos proyectos de inversión a ser postulados asociativamente.

5. Definir cómo se potencia el o los ejes productivos (del subterritorio). 
A través de los módulos queseros se abordan los requerimientos críticos para que la familia acceda a la Resolución Sanitaria, complementando la inversión en infraestructura desarrollada por el PIRDT.

El cumplimiento de esta resolución posibilita acceder a mercados más amplios, con efectos positivos sobre la cantidad demandada y precios pagados por la leche a los productores de la localidad.

6. Descripción técnica del proyecto.
El proyecto consiste en la construcción de 5 módulos queseros de 18 m2, implementados en igual número de predios familiares (Ver Anexo). Este tamaño está pensado para un procesamiento máximo de 100 litros diarios de leche.



7. Presupuesto estimado. 
En la siguiente tabla es presentado un presupuesto estimado para cada módulo basado en los parámetros levantados en el Programa de Desarrollo de Queserías, ejecutado en la Provincia de Arauco con fondos del Gobierno Regional.

	Item
	Unidad
	Cantidad
	Precio Unitario
	Costo Total

	Construcción: 18 a 20 m2 (radier cemento, madera forrada, techo, zinc y 2 secciones
	Módulos
	5
	1.480.000
	7.400.000

	Maquinarias y equipos: calentador, ollas, tina cuajada, mesas, prensa, moldes, lavadero y estantería maduración
	Módulos
	5
	1.000.000
	5.000.000

	Capacitación
	Participantes (96 horas)
	20
	180.000
	3.600.000

	TOTAL
	16.000.000


8. Vías de financiamiento.
El proyecto considera financiamiento de tres fuentes:

· Familias del Subterritorio en materia de aportes de contrapartida
· Convenio FOSIS-PIRDT que permite colocar aproximadamente $620.000 por familia en materia de inversiones y $180.000 en materia de capacitación.
· Programa Chile Emprende, que cuenta con fondos de capital semilla que cubren hasta el 50% del costo de la inversión privada.

9. Relación con otros proyectos IF PIRDT
El proyecto complementa la inversión de infraestructura desarrollada por el PIRDT en materia de caminos, agua potable y saneamiento, que se implementará en la localidad. Específicamente, los caminos mejorados posibilitarán una salida continua de los productos desde la localidad durante el año. Por su parte, la inversión en saneamiento posibilitará descontaminar las napas subterráneas que abastecen de agua de consumo a las punteras. Del mismo modo, la inversión en potabilización del agua posibilitará su uso en la elaboración de quesos y hará factible la obtención de la resolución sanitaria para la producción local de las queserías. 

10. Anexo 1: beneficiarios del proyecto

	Capacitación sobre Queserías
	Módulos Queseros

	Carrasco Francisco
	

	Carrasco Gonzalez Manuel
	

	Carrasco Gonzalez Victor
	

	Delgado Manuel
	x

	Gonzales Carrasco Damian
	x

	Gonzalez Carrasco Abelardo
	

	Gonzalez Gonzalez Manuel Jesus
	

	Gonzalez Muñoz Héctor
	

	Illanes Ivan
	

	Quezada Avelina
	x

	Rios Carrasco Ana 
	

	Rios Carrasco Ibrahim
	

	Rios Gonzalez Aladino
	

	Saavedra Inostroza Julio
	x

	Salcedo Salcedo Enrique
	

	Suazo Valdebenito Rodolfo
	

	Valdebenito Rios Victor
	

	Valenzuela Jorge
	

	Villalobos Rodríguez José
	x


11. Anexo 2: especificaciones técnicas de quesería artesanal

1.-
TRAZADO,  NIVELACION Y RELLENOS

Se deberán ejecutar los trazados correspondientes a las fundaciones del plano tipo, mediante la instalación de una niveleta perimetral con piezas de pino de 1”x5” y sobre pies derechos de 2”x4”, la niveleta se instalará a una altura de un metro sobre el nivel natural de terreno aproximadamente, sobre ella se demarcarán los ejes de la edificación y se determinarán los sellos de excavación para las fundaciones, se deberán realizar las excavaciones eliminando cualquier elemento orgánico, tales como raicillas, lodo, basuras, etc., y que puedan perjudicar la estabilidad de la futura construcción, en caso  de desniveles en el terreno en el cual se va a emplazar la construcción, éste deberá ser nivelado mediante una compensación de materiales de corte y relleno, teniendo en consideración que estos materiales no cuenten con un alto índice de plasticidad, el cual deberá ser perfectamente compactado a humedad óptima, para ello se deberá utilizar  compactación mecánica.

2.-
CIMIENTOS

Se contempla en esta partida la confección e instalación de un cimiento  corrido de 15

x 30 cms. de profundidad, para asegurar estas medidas se deberá conformar el cimiento mediante el uso de moldajes de madera o metálicos, la calidad del hormigón deberá ser de 212.5 kg./cem/m³, esto es 5 sacos de cemento por m³, se deberá mezclar mediante medios mecánicos y se utilizará vibradores de inmersión para lograr la densidad deseada, antes del fraguado del hormigón fresco, se deberán insertar espárragos de fierros de 6 mm. los que servirán de anclaje para la solera basal, estos deberán quedar cada 50 cms. de separación.

3.-
RADIER DE HORMIGON

a) PREPARACIÓN DE BASE: se deberá preparar mediante los rellenos interiores necesarios para llegar a la cota deseada según el plano de detalle, los materiales para esto podrán ser arenas u otro material inerte de similares características, sobre esta se instalará una capa de grava de tamaño máximo de 11/2”, la que se acomodará mediante apisonado manual y respetando la cota indicada en el plano de detalles y un espesor mínimo de 8 cm.

b) AISLACION DE RADIER: Se deberá considerar antes de la colocación de radier de hormigón, la colocación de un film de polietileno, con el fin de impedir la subida de la humedad del terreno hacia la superficie, este deberá retornar 10 cm hacia la superficie del radier.

c) HORMIGON: Se considera la colocación de radier de hormigón  en dosificación 212.5 kg.cem/m3, en un espesor de 8 cm. deberá tomar la precaución de dejar los desniveles correspondientes a la pileta o canaleta de evacuación interior de aguas de lavado, así como también para dejar insertas las tuberías de desagües correspondientes, según planos de instalaciones, el radier deberá ser terminado platachado y con 5 cm. bajo el NPT, de modo de dar cabida a las baldosas.

d) BALDOSAS: Se considera la instalación de baldosas micro vibradas, como piso terminado las que se pegarán al radier mediante mortero razón 1:3, posteriormente se deberán fraguar las separaciones que queden entre dichas baldosas y se pulirán con piedra de asentar. 

4.-
ESTRUCTURA: 

a) Se deberá considerar la construcción de estructura de tabiquería interior y exterior en pino impregnado de 2 x 3 pulgadas. Los pilares se deberán colocar cada 50 cm. y el cadeneteado cada 50 cm. conformando una cuadricula de 50x50 cm, se deberán dejar las cabidas para las ventanas y puerta respectivamente, se deberán considerar clavos de 31/2” como elementos de unión entre las piezas de madera. La estructura se montará sobre una solera basal de pino impregnado de 2”x3”, la cual se pintará con igol denso para asegurar una resistencia mayor a la humedad a que será sometida, se fijará al cimiento según lo que se indicó en el punto 2 de las presentes E.T.

b) La estructura de cubierta se conformará por cerchas de piezas de pino impregnado de 1”x4”, uniendo las piezas por medio de clavos de acero de 21/2”, estas se fabricarán de acuerdo a plano de detalles de estructura. Sobre las cerchas se fijará un cadeneteado de piezas de pino de 2”x2”, las que se dispondrán en forma horizontal paralelas entre si y distanciadas cada 50 cm.

c) El cadeneteado de cielo conformará una cuadricula de 50x50 cm y será de piezas de pino impregnado de 2”x2”, las que se fijarán a la estructura de tabiquería y cerchas mediante clavos de acero de 31/2”, se tendrá que cautelar la perfecta nivelación de la estructura de cielo.

5.-
CUBIERTA: Se deberá considerar la colocación de cubierta en plancha de Zinc Alum de 0.35 mm tipo honda estándar, afianzadas a las costaneras de pino y entre si mediante tornillos autorroscante con golilla de neopreno (de un largo adecuado). El caballete de zinc-alum, con un ancho de 33 cm también será afianzado mediante tornillos auto roscantes a la cubierta, toda posible perforación que pudiera quedar expuesta al exterior se deberá sellar con Sikaflex. 

6.-
AISLANTES: Se considerará utilizar como aislante térmico el uso de Polestireno expandido (Aislapol) de 40 mm de espesor tanto en los paramentos como en el cielo. Además antes de revestir los paramentos exterior e interiormente se instalará papel fieltro de 15 libras y con un traslapo mínimo de 10 cm.

7.-
FORRO EXTERIOR E INTERIOR: Se deberá revestir interiormente mediante planchas de asbesto cemento de 4 mm., de espesor, tanto en paramentos verticales como horizontales (cielo raso).  Las cuales deberán ser fijadas a la estructura de madera mediante clavos para Internit de ¾ pulgada. 

Se procurará dejar desde el NPT hasta un nivel de un metro sobre este, que el internit quede instalado por su parte mas rugosa ya que esto nos permitirá adherir los azulejos hasta el nivel de un metro sobre el NPT. Exteriormente se utilizará revestimiento en planchas de zinc-alum tipo 5V, las que se dispondrán verticalmente y se fijarán a la estructura de madera mediante tornillos autorroscante con golilla de neopreno de 1” de longitud, se tendrá que procurar  que dicho revestimiento exterior cubra la solera basal y cubra por lo menos 5 cm del cimiento

8.-
PUERTAS Y VENTANAS: 

a) PUERTAS: Se deberán considerar la colocación de 3 puertas de Placarol de  45 mm. de espesor, los cuales serán colocadas sobre marco de pino impregnado, las puertas se fijarán al marco mediante tres bisagras de 31/2” y constarán de sus respectivas cerraduras de marca scanavinni o similar y para las puertas exteriores chapa de parche igual marca.

b) VENTANAS: Las ventanas se consideran de aluminio con vidrios dobles, y ventanas tipo proyectantes, además se deberá fijar sobre la ventana, malla plástica mosquetera, para impedir el ingreso de insectos al interior del recinto.

9.-
ALEROS Y TAPACANES: Los aleros, se consideran en tabla de pino impregnado de 1”x4” de escuadría y cepilladas por una cara, las que se dispondrán al ancho del alero separadas un centímetro entre sí, se fijarán mediante clavo de 2” a piezas de pino impregnado de 2”x2” que se fijarán a la parte inferior de las cerchas. Previo la instalación del alero se dispondrá de malla plástica mosquetera, para impedir el ingreso de insectos. Los tapacanes se ejecutarán mediante pieza de pino de 1”x6”, dispuesta a lo largo del tapacan.

10.-
REVESTIMIENTO CON AZULEJOS: Se revestirá hasta una altura de un metro ochenta centímetros desde el NPT los paramentos interiores de las salas de elaboración y maduración y se revestirá hasta una altura de 2 metros en el baño, los azulejos se pegarán mediante el uso de beckron AC en pasta. Previo a la instalación de los azulejos se sellará el encuentro entre el revestimiento interior del paramento y la baldosa de piso, con el uso de Sikaflex, para disminuir el riesgo de infiltración de líquidos.

11.-
INSTALACIONES SANITARIAS: Se deberá considerar un conjunto de tuberías y/o canaletas plásticas con rejillas, tendiente a drenar los líquidos en el interior del recinto, se deberá considerar como mínimo una pileta central, en la sala de elaboración con su respectiva  rejilla ( pileta PVC 110 mm.) en la tina se considera un desagüe en tubería de 40 mm al igual que en el lavadero, el baño se conformará por un WC, un Lavamanos y una ducha tipo teléfono con su respectivo receptáculo de acero esmaltado, la grifería recomendada será Fas o Nibsa,  todos los desagües  serán canalizados por un colector PVC 110 mm. tipo sanitario, hacia una fosa séptica individual y posteriormente a un pozo de absorción. 

12. INSTALACIONES ELECTRICAS: Serán sobrepuestas y de acuerdo a lo que indica el plano eléctrico.

13.-
PINTURAS: Se considera la aplicación de pintura óleo color azul moda, en todo la que corresponda a aleros y tapacanes  se aplicarán 2 manos, y interiormente se aplicarán dos manos de pintura sanitizante blanca tanto en paramentos sobre el azulejo y en el cielo.

14.-
RODONES Y PILASTRAS: Se consideran en todo encuentro de muros y paramentos verticales con horizontes, así como en los encuentros de planchas de internit exterior previo sellado de estas juntas con sikaflex ya que interiormente estos encuentros solo se sellaran con sikaflex, las maderas a utilizar serán piezas de pino tipo finguer correctamente lijadas.
Nombre del Proyecto: Programa de Formación en el Oficio Quesero

1. Planteamiento de la idea de proyecto. 

El programa consiste en un ciclo de formación sobre oficio quesero de 400 horas presenciales y de trabajo autónomo, organizado en dos semestres, para un total de 20 participantes. El currículo está organizado en módulos que tratan sobre la ética del oficio, historia local, diagnóstico ambiental, calidad e inocuidad de los alimentos, higiene del personal y del lugar de trabajo, procesos para obtención de distintos productos (queso fresco, maduro, ricota), gastronomía del queso, registros básicos de una quesería familiar y comercialización de productos artesanales. Según el diagnóstico, se pueden incorporar estrategias remediales en matemáticas y en expresión oral y escrita.

2. Descripción de la situación-problema. 
El diagnóstico desarrollado para la formulación del Plan Marco de Desarrollo Territorial (PMDT) del subterritorio Quiebrafrenos identificó en la producción lechera la principal actividad productiva de la localidad. La base de tal actividad estaría dada por unas 194 vacas en manos de unas 30 familias y que generarían unos 708,133 litros anuales de leche.

A partir de esta producción al menos 19 familias de la localidad han desarrollado la producción de quesos frescos de carácter artesanal, contando con unas 5 familias plenamente especializadas en esta producción y que compran la leche a sus vecinos.

La producción de quesos frescos es colocada fundamentalmente en los mercados de Laja y Los Angeles. No obstante, esta actividad comercial se desarrolla informalmente, contando con diversos problemas de inocuidad que impiden la obtención de la respectiva Resolución Sanitaria y el acceso a mercados más amplios. Parte de estos problemas deben resolverse a través de inversiones en el mejoramiento físico de la infraestructura y equipamiento de las queserías familiares. Sin embargo, más determinante aún son las actitudes y destrezas asociadas al manejo sanitario de los alimentos, que deben complementar la inversión en infraestructura.

3. Mención de las alternativas de solución y justificación de la alternativa óptima.
La formación de actitudes y destrezas en materia del oficio quesero regularmente ha descansado en cursos cortos de capacitación (36 hrs.) que son insuficientes para dar cuenta de la complejidad del proceso productivo y, particularmente, de los requerimientos de inocuidad que exige la obtención de la Resolución Sanitaria y los aspectos propios de la administración de un pequeño negocio familiar, incluyendo la iniciación de actividades y tributación. 

Del mismo modo, no se aborda el desarrollo de la calidad local del producto como parte del desarrollo del oficio, generándose una estandarización de prácticas productivas que limita las posibilidades de diferenciación y posicionamiento del producto en los mercados locales. Lo mismo puede decirse de los ejercicios de desarrollo de mercados locales quedan regularmente ausentes de los procesos formativos, desincentivando la consolidación del oficio el tiempo.

Finalmente, el desarrollo de valores y actitudes orientadas hacia la solidaridad, transparencia y responsabilidad generalmente son dejados de lado a favor del aprendizaje de contenidos, lo que limita la creación y fortalecimiento de redes de colaboración locales, que son las que suelen dar sostenibilidad a pequeños negocios familiares.

Por lo anterior se hace necesario un programa de mayor alcance que aborde la dimensión de la calidad y el mercado en profundidad y el desarrollo de valores y actitudes vinculadas al ejercicio del oficio quesero como tradición productiva artesanal de carácter familiar.

4. Definición de localidades y actores participantes (tipos de productores o empresarios, idealmente definir los grupos o emprendedores individuales). 
El programa está dirigido a 20 personas de la localidad de Quiebrafrenos, preferentemente mujeres jóvenes y dueñas de casa, que se encuentran elaborando quesos frescos en sus domicilios.

5. Definir cómo se potencia el o los ejes productivos (del subterritorio). 
El proyecto complementa la inversión en infraestructura de queserías artesanales familiares consideradas en otro proyecto que conforma la cartera de fomento productivo asociada a la inversión PIRDT. Estas infraestructuras servirían de modelo y en ellas tendrían lugar parte de las jornadas de formación.

Mediante este programa de formación se generarán capacidades para el manejo sanitario de alimentos y la obtención de la Resolución Sanitaria. El cumplimiento de esta resolución posibilita acceder a mercados más amplios, con efectos positivos sobre la cantidad demandada y precios pagados por la leche a los productores de la localidad.

6. Descripción técnica del proyecto.
El programa consta de 400 horas impartidas en dos semestres de las cuales 280 corresponden a clases y 120 a trabajo autónomo. Los módulos a trabajar consisten en:

· Historia local e identidad productiva

· Inocuidad de los alimentos

· Higiene en la manipulación de alimentos

· Aseo y desinfección de la planta física

· Elaboración de queso fresco

· Elaboración de queso maduro

· Elaboración de ricota

· Gastronomía del queso

· Economía doméstica

· Comercialización de productos artesanales

7. Presupuesto estimado. 
	Item
	Unidad
	Cantidad
	Precio Unitario
	Costo Total

	Coordinación Técnico Pedagógica
	Horas
	50
	35,000
	1,750,000

	Instructoras
	Horas
	180
	6,000
	1,080,000

	Maestras Instructoras
	Horas
	355
	4,000
	1,420,000

	Gastos de Operación
	Persona
	20
	19,000
	380,000

	Materiales
	Persona
	20
	69,500
	1,390,000

	Administración 
	% de Costos
	15
	903,000
	903,000

	TOTAL
	6,923,000

	Por Participante
	346,150


8. Vías de financiamiento.
El proyecto considera financiamiento de tres fuentes:

· Familias del Subterritorio, en materia de aportes de contrapartida
· Programa Chile Emprende, a través de convenio con SENCE
· Fondo Chile Suecia, en el marco de proyecto de investigación y desarrollo y de transferencia tecnológica
9. Relación con otros proyectos IF PIRDT

El proyecto complementa la inversión de infraestructura desarrollada por el PIRDT en materia de caminos, agua potable y saneamiento, que se implementará en la localidad. Específicamente, los caminos mejorados posibilitarán una salida continua de los productos desde la localidad durante el año. Por su parte, la inversión en saneamiento posibilitará descontaminar las napas subterráneas que abastecen de agua de consumo a las punteras. Del mismo modo, la inversión en potabilización del agua posibilitará su uso en la elaboración de quesos y hará factible la obtención de la resolución sanitaria para la producción local de las queserías. 

Nombre del Proyecto: Programa de Desarrollo Local (PRODESAL) Ganadero

1. Planteamiento de la idea de proyecto.  
La iniciativa consiste en la implementación de un programa de asistencia técnica para los productores ganaderos y lecheros de Quiebrafrenos, que posibilite la coordinación de acciones de mejoramiento productivo tendientes a crear una oferta de calidad.

2. Descripción de la situación-problema. 
El sector agropecuario comunal, se caracteriza por pequeñas explotaciones ganaderas en un número importante de campesinos, las cuales son manejadas de manera inadecuada, con bajos parámetros productivos, con sistemas de manejo que no cumplen con las exigencias sanitarias, legales y de mercado.  Uno de estas producciones es la de leche, asociado a la elaboración artesanal de quesos, la cual presenta características de estacionalidad y bajos volúmenes de elaboración, asociado al escasa intervención profesional en áreas de salud, nutrición y reproducción animal.

Por esta razón y en virtud de la preocupación de mejorar el rubro, cumpliendo con las medidas de higiene en la fabricación de este alimento y la obtención de la materia prima, así como parámetros productivos y de manejos óptimos, se hace necesario abordar en su total complejidad el sistema productivo lechero-quesero de la familia campesina del sector de Quiebrafrenos de la comuna de Laja, desde la nutrición del ganado con especies forrajeras de buen valor nutritivo, pasando con el buen manejo animal; cumpliendo las normas sanitarias del Servicio Nacional de Salud, hasta obtener un producto de calidad en un mercado sustentable, que aumente los ingresos de este rubro en la economía campesina del sector.

3. Mención de las alternativas de solución y justificación de la alternativa óptima.
A la fecha, distintas intervenciones de mejoramiento productivo lechero han enfatizado distintas medidas de modernización productiva de praderas y ganado, buscando una mayor productividad lechera que pueda ser coordinada con el fin de generar volúmenes para vender a la industria lechera del territorio (i.e. Parmalat, Nestle, etc.)

Sin embargo, el costo de coordinación es elevado para productores que presentan una importante heterogeneidad en sus sistemas productivos. Por consiguiente la complejidad de estas operaciones, además de la dependencia de poderes monopólicos en el mercado de la leche, desalienta el mejoramiento productivo entre los campesinos.

Como alternativa, se plantea una coordinación productiva orientada a generar condiciones de calidad de la oferta lechera para el abastecimiento de pequeñas unidades queseras familiares, de carácter artesanal. A su vez, un adecuado funcionamiento y desarrollo de tales unidades generarían un mejoramiento y estabilización de los precios de la leche, pudiendo incluso pactarse entre los mismos productores.

Debido a las características socioeconómicas de los habitantes de Quiebrafrenos, los costos de esta coordinación en el corto plazo deberían ser cubiertos por el Estado, de modo tal que en el mediano plazo los mismos productores puedan financiarla con cargo a sus aumentos de productividad esperados.

Esta coordinación tiene por objetivo consolidar la producción lechera-quesera en la producción agropecuaria, de manera de potenciar el desarrollo socioeconómico de los usuarios, y las acciones orientadas a complementar el territorio a intervenir.

4. Definición de localidades y actores participantes (tipos de productores o empresarios, idealmente definir los grupos o emprendedores individuales). 
En la iniciativa participarían 25 productores lecheros del subterritorio

5. Definir cómo se potencia el o los ejes productivos (del subterritorio). 
El proyecto busca brindar asistencia técnica en materia de producción agropecuaria, desarrollo organizacional, desarrollo ambiental y comercialización en materia de fomento lechero y quesero. Del mismo modo apunta a potenciar la gestión institucional, fomentando redes de apoyo y captación de recursos de fuentes estatales y privadas.



6. Descripción técnica del proyecto.
Para la entrega de servicios de asistencia técnica, el PRODESAL contratará a los siguientes profesionales:
· Un profesional de nivel superior (Medico Veterinario) con experiencia en el rubro lechero y quesero, y con acreditación SAG en especie bovina. 

· Un técnico agrícola con experiencia en el rubro lechero y quesero, y con registro al día de Operador SIRSD Indap.

· Una secretaria administrativa; con experiencia en trabajo con campesinos.

7. Presupuesto estimado. 
	Item
	Unidad
	Cantidad
	Precio Unitario
	Costo Total

	Médico Veterinario
	Meses
	36
	1.000.000
	36.000.000

	Técnico Agrícola
	Meses
	36
	400.000
	14.400.000

	Secretaria
	Meses
	36
	400.000
	14.400.000

	Gastos Operativos
	Meses
	36
	300.000
	10.800.000

	Capacitación
	Personas
	20
	180.000
	3.600.000

	Inversiones
	Personas
	20
	200.000
	4.000.000

	TOTAL
	81.600.000


8. Vías de financiamiento.
Para obtener este programa, la Municipalidad deben postular a INDAP que abre convocatorias anuales regulares.

9. Relación con otros proyectos IF PIRDT

El proyecto complementa la inversión de infraestructura desarrollada por el PIRDT en materia de caminos, agua potable y saneamiento, que se implementará en la localidad. Específicamente, los caminos mejorados posibilitarán una salida continua de los productos desde la localidad durante el año. 

Anexo 1: Nómina de beneficiarios

	Empresa o Productor
	Actividad Productiva

	Carrasco Francisco
	Lechero, quesos

	Carrasco Gonzalez Manuel
	Lechero, quesos

	Carrasco Gonzalez René Enrique
	Leche - Viña

	Carrasco Gonzalez Victor
	Lechero -Quesero - Viña

	Flores Juan Carlos 
	Lechero

	Gonzalez Carrasco Abelardo
	Lechero, quesos

	Gonzalez Gonzalez Manuel Jesus
	Lechero, quesos

	Gonzalez Muñoz Héctor
	Lechero, quesos

	Gonzalez Rios Jose Abelardo
	Lechero

	Gonzalez Rios Manuel 
	Lechero

	Gonzalez Salcedo Averso
	Lechero

	Illanes Ivan
	Lechero, quesos

	Rios Carrasco Ana 
	Lechero, quesos

	Rios Carrasco Ibrahim
	Lechero, quesos

	Rios Gonzalez Aladino
	Lechero, quesos

	Saavedra Inostroza Luis
	Leche - Viña

	Salcedo Salcedo Enrique
	Lechero, quesos

	Suazo Valdebenito Rodolfo
	Lechero, quesos

	Suazo Valdebenito Segundo
	Lechero

	Suazo Valdebenito Ulises
	Lechero

	Valdebenito Rios Victor
	Lechero -Quesero - Viña

	Valdebenito Sofia
	Lechero - Viñas

	Valenzuela Jorge
	Lechero, quesos

	Vejar Carrasco José
	Lechero -Viña


Anexo 2: Líneas estratégicas de acción del PRODESAL
1.A.- Producción agropecuaria.

1.A.1.- Desarrollo Ganadero (Lechero-quesero):


-     Desarrollo y modernización de producción lechera y/o quesera (queserias, lecherias, patios de alimentación, sistema de tratamientos de Riles, sistema de agua potable para producción, etc)

· Manejo Sanitario rebaño (calendario sanitario oportuno y eficiente, cuidados glándula mamaria)

· Manejo Nutricional rebaño (Raciones, suministro de alimentos, sales minerales, manejo recurso forrajero)

· Manejo Reproductivo rebaño (Uso I.A., Uso Monta dirigida, registros)

· Manejo Productivo rebaño (mejorar eficiencia, litros leche/has, kg carne/has del rebaño y del individuo, registros, muestreo, crianza artificial de terneros)

· Buenas prácticas agrícolas y ganaderas

· Certificación Predios Pabco, Trazabilidad.

· Innovación e implementación de rubros productivos asociados a la producción quesera (crianza de cerdos).

1.A.2.- Desarrollo Forrajero:

· Recuperación de suelos degradados mejorando índices de fertilidad, pH, materia orgánica, etc.

· Aumento de superficie de praderas con especies forrajeras de alto valor nutritivo.

· Manejo del recurso forrajero (cerco eléctrico) en periodo de mayor y menor producción.

· Incentivar métodos de conservación de forraje (fardos de buena calidad, silos, praderas suplementarias, soiling).

1.A.3.- Infraestructura Predial y/o equipamiento:

· Queserías con resolución sanitaria

· Salas de Ordeño

· Apotreramiento (cerco eléctrico)

· Bodegas y galpones (guarda forraje, encierro animales)

· Sistemas de riego y abastecimiento de agua para quesería y lechería

· Maquinaria agrícola adecuada a realidad predial

1.A.4.- Otros:

· Otros Servicios Básicos (caminos, electrificación, agua potable, sedes, etc.)

1.B.- Desarrollo organizacional.

1.B.1.- Fortalecimiento de organizaciones existentes

1.B.2.- Desarrollar capacidades de liderazgo y emprendimiento

1.B.3.- Creación de redes y comités productivos si es necesario

1.C.- Desarrollo ambiental.

1.C.1.- Diagnóstico medioambiental

1.C.2.- Compatibilización entre el desarrollo productivo y el mediambiental.

1.C.3.- Promover buenas prácticas silvoagropecuarias:

· Utilización de agroquímicos

· Desechos orgánicos

· Tratamientos de Riles.

· Reciclaje

· Conservación del suelo y recursos naturales

1.D.- Comercialización.

1.D.1.- Imagen Corporativa

1.D.2.- Comercialización en la microempresa familiar campesina

1.D.3.- Estudios de mercado y alternativas de comercialización y nuevos productos.

1.D.4.- Asociaciones comerciales

1.D.5.- Formalización de la actividad económica

2.A.- Creación de redes de apoyo.

2.A.1.- Promoción y desarrollo de mesa técnica interna (Municipio)

2.A.2.- Promoción y desarrollo de mesa técnica comunal (Municipio – Agricultores)

2.A.3.- Promoción y desarrollo de mesa técnica provincial (Municipio – Agricultores – Instituciones publicas como Autoridad Sanitaria, INDAP, SAG, Fosis, S.I.I, otros)

2.B.- Captación de recursos a través de proyectos (Estatales  y Privados).

2.B.1.- Identificar y buscar líneas de financiamiento externo.

2.B.2.- Cofinanciamiento con recursos municipales y otros servicios públicos y privados.

METODOLOGÍA DE INTERVENCIÓN:

· Trabajo en terreno y Oficina

· Reuniones y talleres grupales

· Visitas individuales a usuarios

· Conocimiento de otras experiencias locales e intercomunales

· Atención en oficina: proyectos, cartas, solicitudes, etc.

· Reuniones grupales en coordinación con otros servicios complementarios (Depart. Municipales, instituciones públicas, consultores, etc.)

· Predios demostrativos y Centros demostrativos 

· Consolidación y coordinación de Feria Agrícola Comunal, Centro de Negocios, Muestras, etc..

MATERIAL DE APOYO:

· Rotafolios

· Transparencias

· Videos

· Data Show

· Unidades y centros demostrativos consensuadas con INDAP

· Manuales y cartillas divulgativas

PROCEDIMIENTO DE LAS ACCIONES AÑO 1:

· Captación de usuarios

· Diagnóstico

· Elaboración de Plan de trabajo a mediano plazo 

· Elaboración de plan de trabajo a corto plazo

· Desarrollo de actividades de acuerdo al plan de trabajo.

RESULTADOS ESPERADOS:

· Aumentar la producción lechera y quesera de los usuarios, con menor estacionalidad y mayor persistencia de estas.

· Mejorar técnicas de obtención de leche y elaboración de quesos, con oferta de productos con valor agregado.

· Mejoramiento de razas destinadas al rubro lechero y quesero Mejoramiento Nutrición Animal.

· Mejorar los índices reproductivos y productivos del ganado.

· Lograr programas de control de enfermedades parasitarias, infecciosas  y metabólicas

· Certificación Predios Pabco, Diagnostico Brucelosis y TBC Bovina, Trazabilidad.

· Aumentar la superficie de los usuarios con especies forrajeras de mayor valor nutritivo y producción de materia seca.

· Mejorar la conservación de forraje en calidad y cantidad (fardos, silos, etc)

· Implementación de queserías, salas de ordeño con infraestructuras adecuadas a los requerimientos de las instituciones (Servicio Salud, SAG)

· Implementación de infraestructuras y equipamientos prediales como galpones, apotreramiento (cerco eléctrico), sistemas de riego y agua para producción, que permitan un buen manejo del sistema productivo.

· Lograr organizaciones fortalecidas en liderazgo y emprendimiento de usuarios.

· Desarrollo y creación de redes de apoyo entre agricultores y servicios públicos y privados.

· Manejo productivo y medio ambiental compatibles en el sistema productivo campesino.

· Lograr sustentabilidad y aumentar ingresos económicos de este rubro en la economía familiar campesina, mediante posicionamiento de mercado y gestión estratégica del usuario. 

Las etapas de avance en un plan de mediano y corto plazo se detallan a continuación:

1. Captación de usuarios

2. Diagnóstico

3. Elaboración de Plan de trabajo a mediano plazo 

4. Elaboración de plan de trabajo a corto plazo

5. Desarrollo de actividades de acuerdo al plan de trabajo.

En relación al punto 5 se genera actividades de capacitación con talleres, reuniones grupales, días de campo, etc. Que tiene que ser concordantes con la implementación de infraestructura que se detalla a continuación

El primer año el diagnostico nos permite visualizar a los agricultores innovadores que serán los punta de lanza para la implementación de queserías individuales, las que primero postularán a un modulo de 3x4 mts (12 mts2) a traves de PDI año 2008, con un incentivo de hasta un 89% del costo neto, el cual puede estar asociado a crédito si es que agricultor no tiene los recursos suficientes para el aporte mínimo del 20% mas IVA.

El año 2009, con aporte de otras instituciones, como fosis, recursos municipales u otros se construye sala de maduración de un mínimo de 2x3 mts (6 mts2)

La tercera etapa consiste en mejorar el suministro de agua potabilizada, tratamiento de riles y alcantarillado para que en el 2010 se obtenga la resolución sanitaria.

El motivo de este cronograma de implementación se debe a que es preferible abarcar mayor cantidad de agricultores por año a unos pocos con quesería completa, lo que tendría poco efecto de acuerdo a experiencia de campo

Otro motivo es que si productor se cae en una de las etapas del sistema por diversas razones el monto de la inversión estatal no será tan elevado como si se construyera una quesería completa.

Hay que recordar que es preferible avanzar de acuerdo a la voluntad del agricultor dada por idiosincrasia y por capacidades económicas de endeudamiento para construir e implementar su quesería

En relación a la implementación que es sistema de pasteurización y todo lo correspondiente para una adecuada elaboración de quesos se va desarrollando en paralelo el 1º y 2º etapa.

Considerar importante las proyecciones técnicas y la del agricultor para el desarrollo del rubro de modo de tener una infraestructura e implementación acorde a niveles actuales y futuros de producción

A la vez se va capacitando el todos los temas antes descritos, de manera de ir desarrollando las capacidades para un uso adecuado y potencial de la infraestructura e implementación de la quesería

En relación al baño que es el último punto y etapa, se puede considerar de acuerdo a la ley de microempresa familiar, el baño de casa.

Otras inversiones en el rubro lechero son ordeñadoras mecánicas por PDI 2008, que debe estar habilitadas en galpones adecuados para esto., lo mismo que el abastecimiento de agua de producción

El tema comercial se debería tomar al tercer año, cuando ya se empiecen a contar con queserías con resolución sanitaria de modo de tener una oferta adecuada sanitariamente y con iniciación de actividades

Desde el primer año, se empieza con el SIRSD (Sistema de incentivos de suelos degradados) de modo de contar para el 2 año con praderas establecidas, todos los años se pueden implementar nuevas praderas, dependiendo del manejo y planificación predial y además de los parámetros técnicos que dicte el análisis de suelo.

Las capacitaciones en elaboración de quesos, manejo de ordeño, sanidad animal, etc. responden a una adecuada planificación de acuerdo a los metas parciales logrados

No se justifica una capacitación de productos lácteos con valor agregado si recién se esta empezando a implementar queserías como en la etapa 1.

Los predios PABCO deberían corresponde a los predios dedicados  a venta de leche o aquellos dedicados a engorda, de modo de no desviar recursos hacia aquellos predios dedicados a producción de quesos para no sobrecargar al agricultor

Una vez alcanzado un adecuado nivel de forraje, y una adecuada expresión de la potencialidad productiva de las vacas originales, se debería pensar de acuerdo a planificaron el uso de mejores toros o I.A., lo que no debería ser antes del tercer año

El desarrollo organizacional es paralelo a todas las actividades.

Lo mismo el manejo medioambiental.
Por ultimo seria bueno mencionar que al 5 o mas año podría existir la posibilidad de implementar un centro de negocios con puesto de venta de quesos de agricultores asociados que cuenten con producciones de calidad y estandarizadas y con volúmenes que les permitan la sustentabilidad de esa iniciativa  si es que se hace necesario

Pero antes se puede empezar practicando con muestras en ferias queseras locales o gastronómicas, además de hacia el 4 o 5 año tener una ruta quesera con establecimientos prediales adecuados y con oferta de productos asociados a turismo rural

ANEXO II-B. Descripción de acciones de fomento productivo complementarias

	Nombre del Proyecto 
	Mejoramiento de praderas  y manejo ganadero

	Planteamiento de la idea de proyecto
	El proyecto busca potenciar la producción lechera de la localidad por la vía de mejorar el manejo sanitario y alimentario del ganado bovino.

	Descripción de la situación-problema
	Actualmente sólo una fracción de los productores lecheros cuenta con praderas mejoradas, cercos eléctricos, vacunaciones y desparasitaciones periódicas del ganado. Del mismo modo, no regulan las cruzas ni coordinan las pariciones, lo cual redunda en una producción lechera deficiente e irregular.

	Mención de las alternativas de solución y justificación de la alternativa óptima
	El abordaje de las deficiencias técnicas en el manejo de ganado puede hacerse mediante la provisión de un conjunto de servicios. Sin embargo, el costo de coordinación de tales servicios para distintos productores es muy elevado y, por otra parte, resulta conveniente que sean prestados en el momento oportuno. Por ello es preferible la contratación de personal permanente y la definición de un programa anual de trabajo con los productores.

	Definición de localidades y actores participantes (tipos de productores o empresarios, idealmente definir los grupos o emprendedores individuales) 
	20 beneficiarios correspondientes a productores lecheros de la localidad

	Definir cómo se potencia el o los ejes productivos (del subterritorio)
	El mejoramiento de la alimentación y sanidad animal reduce costos de adquisición de alimentos en invierno e incrementa la productividad lechera del ganado.

	Descripción técnica del proyecto
	El proyecto consiste en la implementación de 100 has. de praderas artificiales, con sus respectivos cercos eléctricos. También comprende servicios de asistencia técnica relativos a sanidad, desparasitación y alimentación

	Presupuesto estimado
	MM$34
MM$32

	Vías de financiamiento
	PRODESAL(INDAP-Municipalidad de Laja)

PRSD (INDAP)

PDI (INDAP-FNDR)

	Relación con otros proyectos IF PIRDT
	El mejoramiento de la productividad lechera y, por tanto, quesera, es potenciado por las inversiones en agua potable y saneamiento, que posibilitan obtener la resolución sanitaria para la elaboración local de quesos.


	Nombre del Proyecto 
	Estudio de diseño de proyecto de drenaje para laguna Quiebrafrenos

	Planteamiento de la idea de proyecto
	El proyecto consiste en un estudio que diseñe las obras de drenaje y regulación de humedad de Laguna Quiebrafrenos.

	Descripción de la situación-problema
	En el año 2006 la Municipalidad de Laja desarrolló limpieza de canales y ejecutó obras de drenaje que permitieron la habilitación de 200 has. en manos de 12 familias de la localidad. Sin embargo, las obras no consideraron la regulación de la humedad, asunto que se ha tornado crítico en la actual sequía.

	Mención de las alternativas de solución y justificación de la alternativa óptima
	La regulación de la humedad puede ser lograda mediante compuertas que permitan determinar el nivel de agua que se desea eliminar a través de los canales de drenaje. Sin embargo, esto amerita estudios hidrogeológicos e ingenieriles.

	Definición de localidades y actores participantes (tipos de productores o empresarios, idealmente definir los grupos o emprendedores individuales) 
	12 familias beneficiarias, propietarias de los suelos anegados por la laguna.

	Definir cómo se potencia el o los ejes productivos (del subterritorio)
	La regulación de la humedad de los suelos en la actual laguna posibilita un mejor uso de los mismos como praderas de forraje para animales. Particularmente en verano.

	Descripción técnica del proyecto
	El proyecto consiste en un estudio de diseño que comprende análisis hidrogeológicos e ingenieriles, además del dimensionamiento financiero de la inversión.

	Presupuesto estimado
	MM$10

	Vías de financiamiento
	Programa de Estudios de Riego y Drenaje (INDAP)

	Relación con otros proyectos IF PIRDT
	El estudio es complementario con la inversión que realizará el PIRDT en materia de ripiado del camino que da acceso a los predios de Laguna Quiebrafrenos


	Nombre del Proyecto 
	Obras de regulación de drenaje para Laguna Quiebra Frenos

	Planteamiento de la idea de proyecto
	El proyecto consiste en obras de drenaje y regulación de humedad de Laguna Quiebrafrenos.

	Descripción de la situación-problema
	En el año 2006 la Municipalidad de Laja desarrolló limpieza de canales y ejecutó obras de drenaje que permitieron la habilitación de 200 has. en manos de 12 familias de la localidad. Sin embargo, las obras no consideraron la regulación de la humedad, asunto que se ha tornado crítico en la actual sequía.

	Mención de las alternativas de solución y justificación de la alternativa óptima
	La regulación de la humedad puede ser lograda mediante compuertas que permitan determinar el nivel de agua que se desea eliminar a través de los canales de drenaje. 

	Definición de localidades y actores participantes (tipos de productores o empresarios, idealmente definir los grupos o emprendedores individuales) 
	12 familias beneficiarias, propietarias de los suelos anegados por la laguna.

	Definir cómo se potencia el o los ejes productivos (del subterritorio)
	La regulación de la humedad de los suelos en la actual laguna posibilita un mejor uso de los mismos como praderas de forraje para animales. Particularmente en verano.

	Descripción técnica del proyecto
	El proyecto consiste en obras de drenaje y de la regulación del caudal que se drenará, mediante algún tipo de compuerta.

	Presupuesto estimado
	Por definir

	Vías de financiamiento
	Programa de Riego Asociativo (INDAP)

	Relación con otros proyectos IF PIRDT
	Las obras son complementarias con la inversión que realizará el PIRDT en materia de ripiado del camino que da acceso a los predios de Laguna Quiebrafrenos


	Nombre del Proyecto 
	Constitución de derechos de agua de pozos de riego

	Planteamiento de la idea de proyecto
	El proyecto busca constituir derechos de agua para la ejecución de futuras obras consistentes en la construcción de pozos profundos de riego.

	Descripción de la situación-problema
	La postulación a la Ley de Fomento al Riego para pozos profundos asociados a riego tecnificado, presupone que los derechos de agua están constituidos o en trámite. Sin embargo, esto representa un costo elevado para las familias campesinas.

	Mención de las alternativas de solución y justificación de la alternativa óptima
	La constitución de derechos de agua es requisito para la postulación a la Ley de Fomento al Riego. No existen alternativas por lo que la solución óptima está dada por su inscripción.

	Definición de localidades y actores participantes (tipos de productores o empresarios, idealmente definir los grupos o emprendedores individuales) 
	20 familias beneficiarias correspondientes a los productores lecheros beneficiarios del PRODESAL

	Definir cómo se potencia el o los ejes productivos (del subterritorio)
	Los pozos de riego permiten incrementar la productividad de las praderas y, por tanto, la producción lechera y quesera.

	Descripción técnica del proyecto
	El proyecto consiste en las acciones necesarias para inscribir 20 pozos de riego: perforación, aforo, elaboración de expediente de solicitud y tramitación de solicitud ante Dirección General de Aguas del MOPTT

	Presupuesto estimado
	Por definir

	Vías de financiamiento
	Programa Bono Legal de Aguas (INDAP)

	Relación con otros proyectos IF PIRDT
	La constitución de derechos de agua es complementaria con la inversión del PIRDT en empalmes eléctricos, que posibilitan el bombeo.


	Nombre del Proyecto 
	Construcción de pozos e implementación de riego tecnificado

	Planteamiento de la idea de proyecto
	El proyecto implementará obras consistentes en la construcción de pozos profundos de riego y sistemas de riego tecnificado que optimicen el uso del agua.

	Descripción de la situación-problema
	El mejoramiento de praderas requiere de un abastecimiento de riego asegurado y que, además, optimice los recursos hídricos disponibles. Actualmente, sólo existe un pozo de riego operativo en el sector.

	Mención de las alternativas de solución y justificación de la alternativa óptima
	El abastecimiento de agua para riego puede hacerse mediante el desarrollo de canales de regadío existentes en el sector. Sin embargo, la eficiencia del riego tendido es baja y los costos de inversión son elevados. Considerando que la napa subterránea no es profunda, resulta conveniente desarrollar pozos profundos debidamente regularizados.

	Definición de localidades y actores participantes (tipos de productores o empresarios, idealmente definir los grupos o emprendedores individuales) 
	20 familias beneficiarias correspondientes a los productores lecheros beneficiarios del PRODESAL

	Definir cómo se potencia el o los ejes productivos (del subterritorio)
	Los pozos de riego permiten incrementar la productividad de las praderas y, por tanto, la producción lechera y quesera.

	Descripción técnica del proyecto
	El proyecto consiste en obras de perforación, entubamiento y aducción de pozos profundos para riego de praderas, con la implementación de bombeo y distribución correspondiente. 

	Presupuesto estimado
	MM$100

	Vías de financiamiento
	Ley de Fomento al Riego (CNR-INDAP)

	Relación con otros proyectos IF PIRDT
	La constitución de derechos de agua es complementaria con la inversión del PIRDT en empalmes eléctricos, que posibilitan el bombeo.


	Nombre del Proyecto 
	Acuerdo local de producción y elaboración de leche

	Planteamiento de la idea de proyecto
	El proyecto busca el potenciamiento de la producción quesera de Quiebrafrenos por la vía de articular el mejoramiento de la producción lechera con una mayor demanda local de leche, derivada de una mayor colocación de quesos en el mercado de Los Angeles y Laja

	Descripción de la situación-problema
	Un elemento crítico en la disposición de los productores lecheros para invertir en el incremento de su producción es el aseguramiento de poderes compradores para tal oferta. Este problema es el recíproco de los productores de queso, que para comprometer una mayor venta a futuro, necesitan asegurar la respectiva oferta del producto.

	Mención de las alternativas de solución y justificación de la alternativa óptima
	La coordinación de la oferta y demanda de leche en la localidad es actualmente asumida por intermediarios que abastecen a distintos mercados locales que demandan la leche o el queso fresco de la localidad. Una alternativa a esta situación sería el establecimiento de acuerdos directos entre productores de leche y queso que reorientaran el trabajo de los intermediarios hacia mercados más dinámicos.

	Definición de localidades y actores participantes (tipos de productores o empresarios, idealmente definir los grupos o emprendedores individuales) 
	25 productores de leche y queso fresco de Quiebrafrenos

	Definir cómo se potencia el o los ejes productivos (del subterritorio)
	Los acuerdos de elaboración de leche permiten incrementar el volumen procesado localmente, creando una nueva demanda para los productores de leche y una oferta garantizada para los productores de queso.

	Descripción técnica del proyecto
	25 familias suscriben acuerdos de elaboración de leche

	Presupuesto estimado
	n.a.

	Vías de financiamiento
	Fomento Productivo (Municipalidad de Laja)

	Relación con otros proyectos IF PIRDT
	El proyecto de acuerdo potencia  las inversiones en agua potable y saneamiento que permiten la resolución sanitaria de queserías artesanales.


	Nombre del Proyecto 
	Asociatividad entre agricultura familiar campesina y restaurantes y hotelería de Laja y Los Angeles

	Planteamiento de la idea de proyecto
	El proyecto consiste en a vinculación de productores queseros de Quiebrafrenos con restaurantes y hotelería de Laja y Los Angeles.

	Descripción de la situación-problema
	El mercado de los derivados lácteos presenta una elevada competitividad, donde producciones de menor escala no resultan competitivas en costos, debiendo apuntar a una elevada calidad. Sin embargo, esto genera como problema la identificación de consumidores dispuestos a pagar por tal calidad.

	Mención de las alternativas de solución y justificación de la alternativa óptima
	El posicionamiento de los productos derivados de la leche elaborados en la localidad de Quiebrafrenos puede hacerse a través de campañas de publicidad masiva o bien mediante esfuerzos focalizados en nichos de mercado específicos. Para el caso de partidas de producción de escala familiar, esta segunda alternativa resulta más pertinente, siendo el sector de restaurantes y hotelería asociado al turismo los más receptivos a este tipo de ofertas.

	Definición de localidades y actores participantes (tipos de productores o empresarios, idealmente definir los grupos o emprendedores individuales) 
	20 familias beneficiarias, productoras de queso fresco y otros derivados 

	Definir cómo se potencia el o los ejes productivos (del subterritorio)
	La vinculación de familias queseras con restaurantes y hoteles de Los Angeles y Laja permite el desarrollo de una demanda dispuesta a pagar un mayor valor por la calidad de los productos locales y que, por lo tanto, puede incentivar la producción lechera local.

	Descripción técnica del proyecto
	El proyecto consiste en asesoría y capacitación para 20 familias queseras en materia de marca, envases y embalajes, costeo, eventos de degustación, etc.

	Presupuesto estimado
	MM$35

	Vías de financiamiento
	PROFO (CORFO)

	Relación con otros proyectos IF PIRDT
	El proyecto de acuerdo potencia  las inversiones en agua potable y saneamiento que permiten la resolución sanitaria de queserías artesanales.


ANEXO III. Diagrama de circuitos económicos locales

El siguiente diagrama muestra los diferentes flujos que se dan en la localidad de Quiebrafrenos entre familias especializadas en la producción de leche, familias que integran esta producción con la elaboración de quesos y familias que se han especializado en la producción de quesos, comprando leche a sus vecinos.

[image: image10]
Tanto en la comercialización de leche como en la de quesos intervienen intermediarios que corresponden a parientes de familias de Quiebrafrenos. Mientras que en el comercio de la leche, la cadena de la leche aparece vinculada con grandes plantas industriales de Los Angeles (i.e. Nestlé),  la cadena del queso fresco está orientada hacia un consumidor final de Laja que compra informalmente. 

Existe también una relación de abastecimiento desde fundos aledaños en materia de talaje y cosetas de remolacha, como también relaciones de provisión de ferias ganaderas y carnicerías locales, que también tiene un carácter informal.
ANEXO IV. Fichas de evaluación técnico-económica


Ficha Técnico-Económica de Construcción y Certificación Sanitaria de Queserías Artesanales Familiares

	Descripción de Obras
	La quesería artesanal familiar consiste en una infraestructura de 18 m2 con radier de cemento, madera forrada, techo, zinc, 2 secciones y baño. Incluye maquinarias y equipos como calentador, ollas, tina cuajada, mesas, prensa, moldes, lavadero y estantería de maduración. Incorpora además un curso de 96 horas para la obtención de la resolución sanitaria

	Inversión Estimada
	MM$2,5 por cada quesería

	Capacidad Productiva
	El tamaño de la planta ha sido concebido para procesar un promedio de 100 litros diarios de leche, equivalentes a la producción de 10 vacas en ordeña. Esto implica una procesamiento anual potencial de 36.500 litros de leche. Desde el punto de vista de elaboración de quesos maduros, se requieren en promedio 9 litros de leche para obtener un kilo de queso maduro. Esto implica una producción potencial de 4.055 kgs. anuales de queso maduro para una quesería artesanal

	Ingresos
	Asumiendo precios de venta a intermediarios o comercio minorista de $2.000 por kilo de queso maduro, se obtendrían ingresos de $8.110.000 anuales. 

	Margen Bruto
	Considerando un costo promedio de $1.608 por kilo de queso maduro, se puede determinar que el margen bruto para una quesería artesanal debería estar en el orden de $1.589.560 anuales, lo que equivale a unos $132.463 mensuales por familia.



Anexo: Estructura de Costos

	Item
	Costo para 100 litros diarios de procesamiento ($)

	Leche 100 litros valor $ 90 c/u
	9.000

	Insumos queseros (cuajo, fermento, calcio, nitrato, sal, barniz sanitario, étc.
	1.050

	Mano obra (elaboración, mantención, otros)
	3.500

	Consumos básicos: luz, combustible, agua, étc.
	750

	Mantención y reparación
	400

	Otros: detergentes, desinfectantes, aseo, étc.
	200

	Costo Directo elaboración con 100 lts. Leche
	14.900

	Rendimiento: rango 9,8 lts. y 10,9 lts. por 1 Kgr.
	10,2

	Costo directo 1 Kgr. de queso
	1.460,8

	Depreciaciones
	147,1

	Costo producción 1 Kgr. Queso maduro
	1.607,9


Ficha Técnico-Económica de Programa de Mejoramiento de Praderas y Manejo Ganadero
	Descripción de Obras
	El proyecto consiste en el establecimiento de una hectárea de empastada, manejada con cercos eléctricos, y en servicios de asistencia técnica orientados a la vacunación, desparasitación, alimentación y coordinación de pariciones de un plantel de 10 vacas

	Inversión Estimada
	MM$0.32 por concepto de empastada y cercos

MM$0.34 por concepto de asistencia técnica 

	Capacidad Productiva
	Cada hectárea de pradera natural está generando actualmente alrededor de 43 fardos, cantidad que podría quintuplicarse a través del uso de praderas mejoradas, llegando a 215 fardos

	Ingresos
	Considerando un precio de $2.000 por fardo, se tienen ingresos de MM$0.43 anuales por hectárea de pradera mejorada.

	Margen Bruto
	El margen bruto se estima en 75% redundando en MM$0.323 por hectárea


V. Criterios de estimación de beneficios e impacto territorial

Flujos económicos actuales y potenciales

La Tabla 1 muestra los flujos económicos del Subterritorio Quiebrafrenos hacia el año 2005, asociados a los tres rubros principales de cada uno de los productores (
). 

Tabla 1: Flujos económicos del Subterritorio Quiebrafrenos (a)

	RUBRO
	Nº Productores (b)
	Superficie Total (Has.)
	Nº Vacas
	Rendimiento
	Valor de la Producción Anual
	Nº Vendedores (c)
	Venta Total Anual ($)

	Leche
	29
	324.5
	194
	2.648 Lts./Vaca/Año
	55,061,080
	10
	12,999,710

	Quesos Frescos
	17
	-
	-
	6 Lts. Leche / Kg. Queso
	91,437,761
	19
	91,437,761

	TOTAL
	104,437,471


(a) Valores expresados en pesos del año 2007

(b) Un productor lechero puede integrar la producción de quesos y su venta directa.

(c) Una fracción de los productores vende

Fuente: I. Municipalidad de Laja y elaboración propia

Puede observarse que unos 10 productores venden su leche directamente a unas 5 familias especializadas en la elaboración de quesos en la localidad, además de intermediarios que la llevan a consumidores finales de la ciudad de Laja o bien a la planta lechera de Chiprodal (Nestlé). Además de las 5 familias especializadas en la elaboración de quesos y que compran producción externa, unas 12 familias procesan su propia producción de leche para generar quesos. La diferencia entre ambos grupos es que las familias especializadas en quesos tienden a comercializar directamente o por medio de parientes, en tanto que las que manejan lecherías y queserías, descansan en el trabajo de intermediarios para colocar estos últimos productos.

Considerando un margen bruto de 50% para ambas actividades, se tiene $3.056.242 por familia del subterritorio, equivalentes a ingresos mensuales de $254.686 en promedio.

En la Tabla 2 se proyectan flujos económicos al 2012 para el subterritorio Quiebrafrenos. Puede observarse que los ingresos brutos crecen en 69.6%, a una tasa anual compuesta de 5.4%.  Si se asume un margen bruto promedio ponderado de 52% sobre los ingresos, esto implicaría disponer de ingresos netos de MM$98.5 anuales al año 2015, a razón de $814.000 por productor(a). Esto equivale a un valor actual neto de MM$661, para un horizonte de 10 años y una tasa social de descuento de 8% anual.

Tabla 2: Flujos económicos proyectados al 2012 para el Subterritorio Quiebrafrenos

	RUBRO
	Nº Productores (b)
	Superficie Total (Has.)
	Nº Vacas
	Rendimiento
	Valor de la Producción Anual
	Nº Vendedores (c)
	Venta Total Anual ($)

	Leche
	29
	324.5
	194
	3.650 Lts./Vaca/Año
	81,435,337
	10
	39,373,967

	Quesos Frescos
	17
	-
	-
	6 Lts. Leche / Kg. Queso
	108,810,936
	19
	108,810,936

	TOTAL
	148,184,903


1. Valores expresados en pesos del año 2007

2. Un productor lechero puede integrar la producción de quesos y su venta directa.

3. Una fracción de los productores vende

Fuente: I. Municipalidad de Laja y elaboración propia

Esta proyección se ha construido sobre la base de los siguientes supuestos conservadores:

· Mejoramiento promedio ponderado de 100% en la productividad de la pradera debido a incorporación de semillas, fertilización, riego y cerco eléctrico.
· Incremento de 6,76 litros/vaca/día a 10 litros/vaca/día por mejor alimentación (
)

· Mejoramiento de 20% en precios pagados debido a formalización del negocio quesero, correspondiendo en lo fundamental al efecto del IVA.

Este escenario implica un crecimiento de 41.9% de los ingresos brutos en una década, lo que implica un tasa de crecimiento compuesta anual de 3.55%. En valor presente neto esto implica un incremento de la riqueza de aproximadamente MM$293,5. El margen bruto familiar crece en similar proporción generando como resultante ingresos mensuales familiares de $361.399.

ANEXO VI. Informe de actividades

Para la ejecución de la etapa se desarrollaron las siguientes actividades de participación comunitaria:

31/01/2008: Reunión de trabajo con contraparte técnica comunal y regional, en la que acuerda el itinerario de trabajo para la finalización del PMDT, con los eventos de participación comunitaria.

23/02/2008: Taller de validación del PMDT y priorización de proyectos, en la que participan 20 dirigentes y vecinos de la localidad de Quiebrafrenos. En el taller se presenta la cartera integrada de proyectos y se revisan los listados asociados a los proyectos de infraestructura, detectándose situaciones que implican nuevos levantamientos de información de terreno. Particular importancia tiene la identificación de un nuevo camino que rodea la Laguna Quiebrafrenos y que da servicio a 12 familias, dado que la propuesta de mejorar los caminos existentes no fue acogida.

13/03/2008: Taller de constitución de mesa territorial del PMDT, en la que participan 3 dirigentes vecinales de la localidad de Quiebrafrenos, 3 funcionarios municipales (SECPLAN, Desarrollo Rural y Fomento Productivo), el Jefe de Area “Los Angeles” de INDAP, el coordinador de la UGT del Gobierno Regional para Bio Bio Centro, un representante del PIRDT y de CET SUR. En esta ocasión se presenta el modelo de gestión del PMDT, se discute la cartera de proyectos y se incorpora un conjunto de observaciones y comentarios. Del mismo modo se acuerdan medidas inmediatas relativas a la situación de sequía que afecta a la localidad, aprovechando la presencia del Jefe de Area de INDAP.

26/03/2008: Jornada de presentación del PMDT, en la que participan 62 personas incluyendo 57 dirigentes y vecinos de la localidad, 3 funcionarios municipales (PRODESAL y Desarrollo Rural) y 2 funcionarios del Gobierno Regional, además de un representante de CET SUR. 
ANEXO VII. Estimación de beneficios netos adicionales de cartera integrada de proyectos

1.1. Programa de mejoramiento de praderas y manejo ganadero

Los beneficios netos se determinan a partir de la Ficha Técnico-Económica de Programa de Mejoramiento de Praderas y Manejo Ganadero (Anexo IV), que determina un margen bruto de MM$0.323 por hectárea de pradera mejorada. Se asume que cada uno de los 20 productores incorpora 2.4 hectáreas adicionales de praderas mejoradas con lo cual se tiene un margen bruto anual de MM$15 anuales (MM$0.323 margen bruto x 2.4 has. praderas mejoradas x 20 productores). Asumiendo una tasa de descuento de 10% y un horizonte de 5 años se tiene un Valor Actual de MM$56,86, cifra que se compara desfavorablemente con los MM$66 estimados como inversión del proyecto. El proyecto tiene un Valor Actual Neto de MM$26,17 si para la misma tasa de descuento se asume un horizonte de evaluación de 10 años. O bien, entrega un Valor Actual Neto de MM$0,78 si para el horizonte de 5 años se asume una tasa de descuento de 4%

1.3. Proyecto de obras de regulación de drenaje para Laguna Quiebra Frenos

Se estiman los beneficios netos a partir de una productividad de 43 fardos anuales por hectárea de pradera natural, un precio de venta de $2.000 por cada fardo de 30 kgs. y un costo de cosecha de $500 por fardo. Esto determina un margen bruto de $1.500 por fardo y de $64.500 por hectárea de pradera natural. Multiplicando este valor por 200 has. se tiene al año un margen bruto de MM$12,9. Asumiendo un horizonte de 5 años y una tasa de descuento de 10% se tiene un Valor Actual de MM$48,9. En la situación sin proyecto, se tiene que la productividad de la pradera natural es una variable de mayor riesgo, condicionada a las precipitaciones. Sin embargo, no se dispone de información para determinar estos valores.

3.1. Proyecto de construcción y certificación sanitaria de queserías artesanales familiares 
Se estiman los beneficios netos a partir del margen bruto determinado en la Ficha Técnico-Económica de Construcción y Certificación Sanitaria de Queserías Artesanales Familiares (Anexo IV), por un valor de MM$1,59 anuales. Para las 5 queserías que se construirían el margen bruto sería de MM$7,9 anuales (MM$1.59 x 5 queserías). Para un horizonte de 5 años y una tasa de descuento de 10% anual, el Valor Actual de este flujo es de MM$29,95. Este valor se compara favorablemente con los MM$16 invertidos por el proyecto. El Valor Actual Neto del proyecto sería de MM$13,95[image: image11.png]








































































Ferias de ganado / Carnicería local





Intermediario: venta informal de quesos en Los Angeles / Laja





Consumidor de Los Angeles / Laja





Fundos:


Arriendan talaje


Regalan cosetas de remolacha





Plantas lecheras de Los Angeles (Nestlé)





Intermediario: acopio para venta a plantas lecheras


343.000 lts./año





14 familias producen leche y quesos:


185 has.


94 vacas lecheras


0,5 vacas/ha.


44.919 kgs./año quesos frescos





10 familias especializadas en la producción de leche:


80 has.


72 vacas lecheras


0,9 vacas/ha.





5 familias especializadas en la producción de quesos:


22 has.


28 vacas lecheras


1,3 vacas/ha.


16.040 kgs./año quesos frescos





Proyección Ruta Q-240 desde Sede Social hacia el poniente





Desde proyección de Ruta Q-232 hacia el oriente





Proyección Ruta Q-232 desde Sede Social hacia el sur








� No se desarrollan actividades asociadas a productos para simplificar el monitoreo y seguimiento.


� Pese a que las Buenas Prácticas Agrícolas no prescriben un método de potabilización del agua en particular, en una entrevista sostenida con funcionarios de la Autoridad Sanitaria de la Región del Bío Bío se indicó que sólo se está validando la cloración del agua como método, debido a que el cloro mantiene una actividad residual de desinfección que previene de una nueva contaminación del agua, una vez depurada. Esta seria la principal debilidad de métodos de potabilización como luz ultravioleta u ozono.





� Dos familias del territorio tienen sus viviendas en predios localizados en sus inmediaciones. Debido a su participación activa en la junta de vecinos y al desarrollo de actividades económicas en la localidad, se les ha incorporado en el proyecto.


� Se considera aquí la información requerida por MIDEPLAN para proyectos de instalación de sistemas de agua potable.


� Hidalgo, A. (2006). “Bombeo de Agua Sin Costos”. Grupo Generación de Energías Alternativas. Universidad Técnica Federico Santa María. Valparaíso. Disponible en Internet en: � HYPERLINK "http://www.gea.usm.cl" ��http://www.gea.usm.cl� 


� Resolución Nº743 del año 2005, de la Dirección General de Aguas del MOPTT, que fija equivalencias entre caudales de agua y usos que reflejan las prácticas habituales del país en materia de aprovechamiento de aguas.


� Este monto puede rebajarse si el servicio es contratado coordinadamente para un volumen mayor de viviendas.


� Resolución Nº743 del año 2005, de la Dirección General de Aguas del MOPTT, que fija equivalencias entre caudales de agua y usos que reflejan las prácticas habituales del país en materia de aprovechamiento de aguas.


� La calidad del efluente resultante está caracterizada en función de los siguientes valores: DBO: 10-30 ppm; Sólidos Suspendidos: 10-30 ppm; Oxigeno Disuelto: 4-6 ppm; Bactérias Coliformes: 0-1000/1000 ml. Esto permite cumplir con la norma de emisión contenida en el D.S. Nº90 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia y con la Norma Chilena Nº1333 Of. 78 sobre cuerpos de agua receptores.


� Se consideran aquí favorablemente los casos entre 35 y 40 metros debido al rango de precisión del GPS


� La información de base empleada corresponde a una encuesta levantada en el año 2005 por la Oficina de Fomento Productivo de la Municipalidad de Laja sobre la base de 29 productores del Subterritorio de Quiebra frenos, de la cual se ocupó la información sobre superficie predial propia y arrendada, número de vacas y especialización productiva (leche, leche-queso y queso). Esta información fue complementada por entrevistas en profundidad realizadas durante el presente año a 10 familias del subterritorio y que generaron antecedentes sobre productividad y precios. Se optó por proyectar estos parámetros promedios obtenidos al universo de productores debido a que se constató una subdeclaración del orden del 80% en la información levantada por la Municipalidad de Laja en el año 2005.


� Se estima que un rebaño de 5 vacas lecheras con rendimientos de 10 lts./día logra sostener el funcionamiento de una quesería artesanal legalmente establecida, en forma rentable.





�


�


�II


�


�


�


�


�


�


�


�


�


�


�


�


�


�


�


�





PAGE  
4

_1269032480.unknown

_1269703575.unknown

